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Введение

Пособие для практических занятий по курсу «Обыкновенные дифференциальные
уравнения» содержит подборку задач с решениями и кратким изложением необходи­
мых теоретических сведений. Материал разделен на четыре главы.

В первой из них обсуждаются уравнения первого порядка. Подробно рассмат­
риваются уравнения с разделяющимися переменными, линейные дифференциальные
уравнения, уравнения в полных дифференциалах, а также некоторые сводящиеся
к ним. Глава завершается вариантами контрольной работы по уравнениям первого
порядка.

Вторая глава посвящена линейным уравнениям старших порядков и системам
обыкновенных дифференциальных уравнений. В первую очередь и достаточно по­
дробно рассмотрены уравнения и системы с постоянными коэффициентами. Для
неоднородных уравнений и систем изложен метод неопределенных коэффициентов и
метод вариации произвольных постоянных. Для линейных уравнений с непостоянны­
ми коэффициентами рассмотрены способы понижения порядка уравнения с помощью
теоремы Остроградского–Лиувилля в случае, когда известно какое-либо нетривиаль­
ное решение. В главе также обсуждаются методы построения матричной экспоненты.
В силу важности данной темы по линейным уравнениям и системам запланировано
две контрольные работы, в конце второй главы содержится подборка соответствую­
щих задач.

Задачи по теории устойчивости и некоторые связанные с ними вопросы рассмот­
рены в третьей главе. В частности, обсуждаются практические аспекты применения
первого и второго методов Ляпунова, приведены примеры использования критериев
устойчивости многочленов. В главе также содержится сводка правил построения и
результатов решения задач по определению фазового портрета линейной системы с
постоянными коэффициентами на плоскости. Как и предыдущие главы, данная глава
завершается вариантами контрольной работы по этой теме.

В последней главе пособия собраны задачи на построение методом последователь­
ных приближений и методом малого параметра приближенных решений начальной
задачи Коши обыкновенных дифференциальных уравнений. В третьей части главы
обсуждаются способы и приводится пример решения краевых задач и построения
функции Грина. Как обычно, глава завершается вариантами контрольной работы.

Наша книга не ставит целью дать свод задач по обыкновенным дифференциаль­
ным уравнениям, для этого имеются ряд специализированных сборников задач [1–6],
среди которых в первую очередь следует отметить книгу А.Ф. Филипова, пережив­
шую большое количество переизданий (см., например, [1, 2]) и сборник коллектива
авторов (М.Л. Краснов, А.И. Киселев, Г.И. Макаренко) [3]. Пособие в большей
степени предназначено для того, чтобы проиллюстрировать ряд ключевых проблем,
изучаемых в курсе обыкновенных дифференциальных уравнений, и способствовать
лучшему пониманию и усвоению соответствующего материала.
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