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ÈÅÐÀÐÕÈß ÒÅÐÌÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÍÅÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÅÉ ÏÅÐÅÕÎÄÍÛÕ
ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÏÐÈ ÏËÀÂËÅÍÈÈ ÑÓÐÜÌÛ

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Èññëåäîâàíèå ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû ïðîöåñ-
ñà ïåðåõîäà âåùåñòâà èç òâåðäîãî ñîñòîÿíèÿ â
æèäêîå ÿâëÿåòñÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îäíîé
èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì ôèçèêè êîíäåíñèðîâàí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ. �Èíòåðåñíî  îòìåòèòü, ÷òî âñå
ñàìûå îáùèå ÿâëåíèÿ, èçâåñòíûå ÷åëîâåêó, ñàìûå
òðóäíûå äëÿ ïîíèìàíèÿ. Ïëàâëåíèå ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç íèõ.� (Cotterill R.M.J [1]). Âíóòðåííÿÿ
ñëîæíîñòü ïðîöåññà ïëàâëåíèÿ íàñòîëüêî çíà÷è-
òåëüíà, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ñóùåñòâóåò òåî-
ðèè ïëàâëåíèÿ, êîòîðàÿ áû äàâàëà ðåçóëüòàòû,
àäåêâàòíûå ýêñïåðèìåíòó. Îáíàðóæèâàåòñÿ
ïðîòèâîðå÷èâîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.
Ñ îäíîé ñòîðîíû: äèíàìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ôàç
ïðåäïëàâëåíèÿ [2]; èçìåíåíèå ñèììåòðèè ñ ïîÿâ-
ëåíèåì èêîñàýäðè÷åñêèõ ñòðóêòóð, íå ñâîéñòâåí-
íûõ êðèñòàëëè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ [3]; èçìåíåíèå
êîîðäèíàöèîííîãî ÷èñëà; èåðàðõèÿ ñòðóêòóð â
ðàñïëàâå [4]; îñöèëëÿöèè òåìïåðàòóðû â îáëàñòè
ïðåäïëàâëåíèÿ [5]; èçìåíåíèå ôîòîàêóñòè÷åñêî-
ãî îòêëèêà [6] è ò.ä. Ñ äðóãîé ñòîðîíû: ìîíîòîí-
íîå âîçðàñòàíèå òåïëîåìêîñòè è äðóãèõ òåðìî-
äèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ýòî ïðîòèâîðå÷èå
ñíèìàåòñÿ, åñëè ðàçäåëèòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå
äàííûå, ïîëó÷åííûå â òåðìîñòàòè÷åñêèõ, êâàçè-
ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ ðåæèìàõ. Íåóñòîé-
÷èâîñòè íàáëþäàþòñÿ â äèíàìè÷åñêèõ è êâàçè-

ñòàòè÷åñêèõ ðåæèìàõ, ìîíîòîííûå èçìåíåíèÿ -
â òåðìîñòàòè÷åñêèõ. Â òåîðèè òàêæå ñóùåñòâó-
þò äâå êîíöåïöèè: ìîíîòîííîå íåëèíåéíîå èç-
ìåíåíèå ñâîéñòâ â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàíèÿ âà-
êàíñèé [7] è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, âîçíèêíîâåíèå
êîððåëèðîâàííûõ ñîñòîÿíèé [8].

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñôîðìèðîâàëàñü
òî÷êà çðåíèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé òåðìî-
äèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïëàâëåíèÿ òåñíî ñâÿ-
çàíû ñ ýíåðãèåé ðàçðóøåíèÿ è ìåõàíè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè êðèñòàëëè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ïðîâî-
äèòñÿ òàêæå ñòðóêòóðíàÿ àíàëîãèÿ ýòèõ äâóõ
ïðîöåññîâ. Íà îñíîâå ïîäõîäîâ íîâîãî íàó÷íî-
ãî íàïðàâëåíèÿ - ñèíåðãåòèêè äåôîðìèðóåìîå
òâåðäîå òåëî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñèíåðãåòè-
÷åñêàÿ ñèñòåìà, îáìåíèâàþùàÿñÿ ýíåðãèåé è
âåùåñòâîì ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé, è ðàçðóøå-
íèå òðàêòóåòñÿ êàê íåðàâíîâåñíûé ôàçîâûé
ïåðåõîä, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ ïåðåõîäíûìè ïðî-
öåññàìè ñïîíòàííîé ïåðåñòðîéêè äåôåêòíîé
ñóáñòðóêòóðû [9].

Â ðàáîòàõ Ôðåíêåëÿ ß.È. [10] è Óááåëîäå
À. [11] ïîêàçàíî íàëè÷èå îñîáûõ òåðìîäèíàìè-
÷åñêèõ ïåðåõîäíûõ îáëàñòåé ïðè ïëàâëåíèè êðè-
ñòàëëè÷åñêèõ âåùåñòâ. Àíîìàëèè òåðìîäèíà-
ìè÷åñêèõ, ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ, îïòè÷åñêèõ, àêó-
ñòè÷åñêèõ è äðóãèõ ñâîéñòâ íå óêëàäûâàþòñÿ
â ðàìêè êàíîíè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ïëàâ-
ëåíèè êàê ôàçîâîì ïåðåõîäå I ðîäà. Ïî àíàëî-

ÐÀÇÄÅË ÔÈÇÈÊÀ

Öèôðîâûì ìåòîäîì äèôôåðåíöèàëüíî-òåðìè÷åñêîãî àíàëèçà (ÄÒÀ) èäåíòèôèöèðîâàíû óñëîâèÿ
âîçíèêíîâåíèÿ è ñóùåñòâîâàíèÿ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ ïðè ïëàâëåíèè ñóðüìû. Êîîïåðàòèâíûå ýô-
ôåêòû ïðåä- è ïîñòïëàâëåíèÿ, âîçíèêàþùèå â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ â äèíàìè÷åñêèõ è êâàçèñòàòè÷åñ-
êèõ ðåæèìàõ, ÿâëÿþòñÿ íåðàâíîâåñíûìè ôàçîâûìè ïåðåõîäàìè. Ýôôåêòû ïðåä- è ïîñòïëàâëåíèÿ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ñèñòåìîé òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ J. Â ðåçóëüòàòå äèíàìè÷åñêîé íåñòàáèëüíî-
ñòè â êâàçèñòàòè÷åñêèõ ðåæèìàõ íàáëþäàåòñÿ íåñòàáèëüíîñòü òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïåðå-
õîäíûõ ïðîöåññîâ è òî÷êè íà÷àëà ïëàâëåíèÿ. Ââåäåííàÿ ñèñòåìà ïàðàìåòðîâ õàðàêòåðèçóåò îáðàçî-
âàíèå îñîáîãî ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ - ìåçîôàçû ïðåä- è ïîñòïëàâëåíèÿ.

Ë.À.Áèòþöêàÿ, Å.Ñ.Ìàøêèíà

Âîðîíåæñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
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