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Разработка каскадного процесса 
превращения пентановой кислоты 
в н-нонан в присутствии палладия, 
нанесённого на оксид циркония

М.Н. Симонов, Ю.А. Гуляева, 
И.П. Просвирин, И.А. Четырин, И.Л. Симакова*
Институт катализа им. Г.К. Борескова СО РАН 

Россия 630090, Новосибирск, пр. Ак. Лаврентьева, 5
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Исследована реакция каталитического парофазного гидрирования дибутилкетона (ДБК) в 
н-нонан в диапазоне температур 270÷355 °C и давления водорода 0,6÷1,2 МПа в присутствии 
катализатора 2 вес. % Pd/ZrO2 с различной дисперсностью. Найдено, что конверсия ДБК и 
селективность образования н-нонана увеличиваются с ростом температуры и уменьшением 
размера частиц металла. Исследовано влияние паров воды и CO2 на выход н-нонана во всем 
диапазоне температур. Изучены кинетические закономерности реакции, показано, что 
скорость реакции имеет первый порядок по ДБК, определена величина энергии активации 
реакции 45,7 кДж/моль. Найдены оптимальные условия проведения реакции гидрирования, 
обеспечивающие селективность образования н-нонана 80 % при полной конверсии ДБК.
Показана высокая активность и стабильность Pd-катализаторов в атмосфере паров 
воды и CO2. Предложено проведение однореакторного синтеза н-нонана, включающего 
кетонизацию пентановой кислоты с последующим гидрированием образовавшегося ДБК без 
его промежуточного выделения. Показана стабильность катализатора Pd/ZrO2 в течение 
9 часов реакции. 

Ключевые слова: дибутилкетон, парофазное гидрирование, н-нонан, каскадный синтез, 
пентановая кислота.

1. Введение
Переработка компонентов биомассы с целью получения ценных химических веществ и 

альтернативного топлива, традиционно производимых на базе нефтепродуктов, является 
одной из важнейших областей современных исследований как с научной, так и практической 
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