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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Повышение эффективности горно-добывающей про­

мышленности ориентировано на прогрессивные технологии, ра­

циональное использование минерально-сырьевой базы, природных, 

материальных и трудовых ресурсов страны. 

В цветной металлургии - одной из важнейших базовых отраслей 

промышленности - особое место занимает добыча из россыпных 

месторождений золота, платины, алмазов, олова, титана, редких 

металлов и других ценных компонентов, значение которых устой­

чиво возрастает в связи с широким использованием их в электро­

технике, машиностроении, приборостроении, радиоэлектронике, 

авиационной, ракетной и космической технике. 

По количеству добываемого золота Россия входит в первую десят­

ку стран мира. В струкrуре разведанных и прогнозных запасов в рос­

сыпных месторождениях золота и алмазов значительное место зани­

мают запасы, разработка которых эффективна высокопроизводитель­

ным дражным способом. Россия обладает крупным дражным флотом, 

оснащенным электрическими драгами с глубиной черпания до 50 м и 
вместимостью черпаков 50 ... 600 л. По своим потенциальным возмож­
ностям и состоянию сырьевой базы дражный способ в ближайшие 

годы останется основным при разработке россыпей (Бакакин, 1958). 
Почти все дражные запасы находятся в суровых климатических 

условиях Сибири и Дальнего Востока, сочетающихся с повсемест­

ным распространением сезонно- и многолетнемерзлых пород. 

Характеристика прироста запасов за счет вторичной переработ­

ки техногеиных россыпей показывает, что объем мерзлых пород на 

дражных полигонах будет увеличиваться. Важнейшая особенность 

мерзлых пород - высокая энергоемкость разупрочнения, дости­

гающая 200 МДж/м3 . Поэтому с увеличением объемов переработки 
мерзлых пород возрастает значение подготовительных работ и в 

первую очередь работ по оттаиванию и предохранению пород от 

промерзания, которые оказывают решающее влияние на технико­

экономические показатели: годовая производительность драги из­

меняется в 3-4 раза, потери металла в недрах и nри промывке пес-
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ков, а также разубоживание - в 2-3 раза, себестоимость добычи 
металла- в 2-3 раза. 

В зависимости от мощности мерзлых пород и их свойств, при­

меняемой техники и технологии подготовки дражных полигонов 

затраты на подготовительные работы, включая вскрышу торфов, 

оттаивание и предохранение от промерзания, изменяются в десятки 

раз, достигая, а в некоторых случаях превосходя затраты на драги­

рование песков. При разработке мелких и неглубоких россыпей с 

глубиной залегания до 4 ... 8 м, содержащих без учета техногеиных 
россыпей 45 ... 50 % дражных запасов, особое значение имеет опти­
мальное соотношение объемов работ по вскрыше торфов, оттаива­

нию торфов и песков и предохранению от промерзания, которые 

должны быть четко увязаны во времени и пространстве. Практика 

показывает, что простого увеличения количества и единичной 

мощности вскрышной техники и объемов вскрыши торфов недос­

таточно для нормативного обеспечения драги готовыми к выемке 

запасами. Не удается также существенно повысить годовую произ­

водительность драги и снизить себестоимость добычи металла за 

счет ускорения оттаивания пород без применения экономичной и 

надежной технологии предохранения пород от промерзания. 

Высокая энергоемкость оттаивания и предохранения от промер­

зании пород практически полностью исключают возможность ис­

пользования в ближайшие годы искусственных источников энер­

гии или других способов разупрочнения пород. Поэтому дальней­

шее повышение эффективности дражного флота зависит от реше­

ния проблемы совершенствования технологии оттаивания и предо­

хранения от промерзания пород на основе использования природ­

ных энергетических ресурсов. 

Важное значение при разработке мерзлых россыпей имеет водо­

снабжение, водаотведение и очистка сточных и оборотных вод от 

загрязняющих веществ - взвесей, нефтепродуктов и токсичных со­

единений тяжелых металлов. Суммарные затраты на охрану окру­
жающей природной среды на дражных и гидрамеханизированных 

разработках россыпей значительны и в среднем достигают 25 % от 
общей суммы затрат на добычу и промывку. Несмотря на то, что рас­

четный ущерб от загрязнения окружающей природной среды, вклю­

чая компенсационные выплаты на его погашение, составляет всего 
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0,3 ... О, 7 % от суммарных затрат на разработку месторождения, а доля 
ущерба от загрязнения поверхностных и подземных вод - 0,009 ... 
0,072 % (из анализа рабочих проектов), охрана поверхностных и 
подземных вод остается одной из наиболее актуальных проблем. 

Степень очистки промышленных стоков в целом не соответствует 

современным требованиям природаохранного законодательства. 

Из всего многообразия применяемых способов очистки сточных 

вод наибольшее распространение получили механические и физи­

ко-химические. Однако физико-химические способы, основанные 

на применении отечественных и зарубежных коагулянтов и флоку­

лянтов не в полной мере отвечают требованиям экологической 

безопасности. Их применение приводит к определенному загрязне­

нию водотоков химическими реагентами. 

Для повышения эффективности и экологической безопасности 

дражных и гидрамеханизированных разработок россыпей необхо­

димы научные исследования по совершенствованию существую­

щих технологий ведения горно-подготовительных работ на основе 

использования природных энергетических ресурсов, а также тех­

нологических решений по охране водотоков от загрязнения путем 

внедрения новых экологически безопасных способов и устройств 

по очистке сточных и оборотных вод. 

Настоящая работа посвящается решению этих важных научно­

практических проблем. 

Большой объем экспериментальных исследований и их практи­

ческая реализация и внедрение в промышленности, естественно, не 

могли быть выполнены без участия в производетое работ и обсуж­

дении полученных результатов коллективов сотрудников лабора­

торий разработки россыпей и горной теплофизики института Ирги­

редмета и кафедр Открытых горных работ Читинского государст­

венного университета, Разработки россыпных месторождений Мо­

сковского геологоразведочного института. Авторы плодотворно ра­

ботали в течение ряда лет с Е. Т. Жученко, Ю.М. Ведяевым, Н. Г. Шу­

валовым, Н.В. Петровичем, В.Г. Пятаковым, О.П. Домеником, 

Л.А. Липиной, И.И. Белоусовым, М.В. Костроминым, В.С. Абалко­

вым, К.И. Карасевым, Е.И. Комаровым, Ю.М. Овешниковым, С.Г. По­

злутко, И.И. Железняком, В.М. Герасимовым и выражают им глу­

бокую благодарность за критические замечания при работе над ру­

кописью этой книги. 

5 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/196225
http://rucont.ru/efd/196225
http://rucont.ru/efd/196225
http://rucont.ru/efd/196225


ОГЛАВЛЕНИЕ 

Предисловие ......................................................................................................... . 
Глава 1. Опыт подготовки мерзлых пород к разработке .......................... . 

1.1. Разработка мерзлых россыпей дражным способом ............................. . 
1.2. Опыт оттаивания мерзлых горных пород ............................................. . 
1.3. Опыт предохранения горных пород от промерзання .......................... . 

Г лава 2. Характеристика природных условий и физических свойств 
горных пород россыпных месторождений ................................................... . 

2.1. Основные факторы формирования теплового режима горных пород 
2.2. Краткая характеристика климата .......................................................... .. 
2.3. Физические свойства горных пород ...................................................... . 
2.4. Горно-геологическая характеристика россыпей (на примере место-
рождений Забайкалья) .................................................................................... . 

Глава 3. Оттаивание горных пород в естествеиных природных усло-
виях························································································································ 

3.1. Методика полевых теплобалансовых исследований ........................... . 
3.2. Температурный режим ........................................................................... . 
3.3. Структура теплового баланса поверхности оттаивающих горных по-
род .................................................................................................................... . 
3.4. Анализ результатов исследований оттаивания горных пород в естест-
венных условиях ............................................................................................. . 

Глава 4. Влияние пленочных покрытий на оттаивание мерзлых пород 
4.1. Характеристика прозрачных пленочных материалов .......................... . 
4.2. Методика теплобалансовых и температурных исследований при от-
таивании пород с применекием прозрачных пленок .................................. . 
4.3. Влияние пленочных покрытий на влажностный режим и теплофи-
зические свойства горных пород .................................................................. . 
4.4. Структура теплового баланса ................................................................. . 

4.4.1. Альбедо и прозрачность пленочного покрытия в коротко- и 

длинноволновом спектрах излучения ..................................................... . 
4.4.2. Радиационный баланс ..................................................................... . 
4.4.3. Тепловой поток в массив горных пород ...................................... .. 
4.4.4. Перенос тепла конвекцией и водяным паром ............................. .. 

4.5. Динамика оттаивания и температурный режим горных пород с про-
зрачным покрьпием ....................................................................................... . 
4.6. Анализ результатов исследований солнечно-радиационного оттаива-
ния горных пород ........................................................................................... . 

Глава 5. Расчет теплотехнических параметров оттаивания мерзлых 
горных пород ...................................................................................................... . 

5.1. Методы решения задачи оттаивания- промерзания горных пород .. . 
5.2. Расчет глубины естественного сезонного оттаивания ......................... . 
5.3. Оттаивание с использованием пленочных покрытий .......................... . 
5.4. Расчет параметров взрывагидравлического оттаивания горных по-
род .................................................................................................................... . 

3 
6 
6 

15 
26 

40 
40 
41 
44 

57 

68 
68 
81 

88 

108 
117 
117 

120 

122 
143 

143 
147 
151 
154 

158 

162 

173 
173 
177 
178 

181 

351 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/196225
http://rucont.ru/efd/196225
http://rucont.ru/efd/196225
http://rucont.ru/efd/196225


5.5. Расчет параметров фильтрационно-дренажного оттаивания с меха-
ническим рыхлением горных пород .............................................................. 193 

ГJ1ава 6. Предохранение дражных полигонов от промерзания затоп-
леннем водой....................................................................................................... 201 

6.1. Характеристика способов противофильтрационной защиты гидро-
технических сооружений................................................................................ 201 
6.2. Методика полевых и лабораторных исследований ............................... 208 
6.3. Противофильтрационные устройства из пленочных материалов ....... 212 
6.4. Противофильтрационная эффективность химической кольматации 
горных пород . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. . .. .. .... .. .. . .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . . .. .. .. .. . .. .. .. . .. 21 8 
6.5. Формулировка задачи для оценки эффективности технологии пред-
охранения дражных полигонов от промерзания затоплением .................... 231 
6.6. Параметры предохранения пород от промерзания при мерзлых ос-
нованиях ГТС ................................................................................................... 234 
6.7. Параметры предохранения пород от промерзания при талых осно-
ваниях плотин и мерзлых основаниях дамб ................................................. 241 
6.8. Параметры предохранения пород от промерзания при талых осно-
ваниях плотин и дамб ..................................................................................... 248 

Глава 7. Технология подготовительных работ на основе водно-тепло-
вой мелиорации горных пород .. . .............. .................... ........ .... ... ... ..... ........ .... 252 

7.1 . Структурные особенности технологических схем горно-подготови-
тельных работ .................................................................................................. 252 
7.2. Технологические параметры горно-подготовительных работ............. 253 
7.3. Методика расчета нормативов готовых и подготовленных запасов... 268 
7.4. Опыт применении технологии солнечно-радиационного оттаивания 
мерзлых горных пород с предохранением от промерзания затоплением 273 

Глава 8. Очистка сточt1ых и оборотных вод при гндромеханизирован-
ной разработке россыпных месторождеt1нй ................. ..... ... ..... ..... ..... ...... ... 288 

8.1. Гидромеханизированная разработка россыпей Забайкалья ................. 288 
8.2. Водоснабжение, подоотведение и очистка сточных вод ..................... 294 
8.3. Очистка технологической воды и промышленных стоков при раз-
работке россыпей ............................................................................................ 302 
8.4. Исследование геотекстильных волокнистых материалов при очист-
ке СТОЧНЫХ ВОД ................. ...... ........................................................................ .. 3 13 
8.5. Промышленное внедрение технологии очистки сточных вод с при-
менением геотекстильных материалов ......................................................... 320 
8.6. Эколого-экономическая эффективность применении геотекстильных 
фильтров в технологии очистки сточных вод .............................................. 329 

Заключение ........................................................................................................... 335 
Список литературы .............................................................................................. 343 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/196225
http://rucont.ru/efd/196225
http://rucont.ru/efd/196225
http://rucont.ru/efd/196225

