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ñû ãåíåðàöèè èíôîðìàöèè ïî òåñòîâûì çàäàíèÿì è îöåíêàì, óñòàíîâëåíèÿ 
ñâÿçåé ìåæäó òåñòîâûìè îöåíêàìè è îáðàçîâàòåëüíûìè è ñîöèàëüíûìè ôàê-
òîðàìè. Äëÿ òîãî ÷òîáû â ïîëíîé ìåðå ðàñêðûòü òî, ÷òî ñîîáùàþò äàííûå 
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ïðåäëàãàåòñÿ ïðèìåíÿòü ðàçëè÷íûå ìåòîäèêè, ñîäåðæàùèåñÿ â ïåðâîé 
÷àñòè êíèãè. Âî âòîðîé ÷àñòè êíèãè îïèñàíà îñíîâíàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ ìå-
òîäèêà – ñîâðåìåííàÿ òåîðèÿ òåñòèðîâàíèÿ (Item Response Theory – IRT). 
Ïðåäñòàâëåíî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîå è óäîáíîå â èñïîëüçîâàíèè ïðî-
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Êíèãà ïîäãîòîâëåíà ñîòðóäíèêàìè Âñåìèðíîãî áàíêà ïðè ó÷àñòèè ñòîðîííèõ àâòîðîâ. 
Ïðåäñòàâëåííûå â êíèãå ôàêòû, èõ òðàêòîâêà è âûâîäû íå îáÿçàòåëüíî îòðàæàþò òî÷êó 
çðåíèÿ Âñåìèðíîãî áàíêà, èñïîëíèòåëüíûõ äèðåêòîðîâ Âñåìèðíîãî áàíêà èëè ïðàâèòåëüñòâ 
ãîñóäàðñòâ, êîòîðûå îíè ïðåäñòàâëÿþò. Âñåìèðíûé áàíê íå ãàðàíòèðóåò òî÷íîñòè äàííûõ, 
ïðèâåäåííûõ â êíèãå. Íàöèîíàëüíûå ãðàíèöû, öâåòà, îáîçíà÷åíèÿ è ïðî÷àÿ èíôîðìàöèÿ 
íà êàðòàõ, âêëþ÷åííûõ â íàñòîÿùåå èçäàíèå, íå ÿâëÿþòñÿ âûðàæåíèåì ìíåíèÿ Âñåìèðíîãî 
áàíêà îòíîñèòåëüíî ïðàâîâîãî ñòàòóñà êàêîé-ëèáî òåððèòîðèè ëèáî ïîääåðæêè èëè ïðè-
çíàíèÿ ãðàíèö.
Èíôîðìàöèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ â íàñòîÿùåé êíèãå, íå ÿâëÿåòñÿ è íå äîëæíà ñ÷èòàòüñÿ îãðà-
íè÷åíèåì èëè îòêàçîì îò ëüãîò è ïðèâèëåãèé Âñåìèðíîãî áàíêà, è âñå òàêèå ëüãîòû è ïðè-
âèëåãèè â ïðÿìîé ôîðìå ñîõðàíÿþòñÿ çà Âñåìèðíûì áàíêîì.

Àâòîðñêîå ïðàâî è ðàçðåøåíèå íà âîñïðîèçâåäåíèå

Íàñòîÿùàÿ êíèãà ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïî ëèöåíçèè Creative Commons Attribution 3.0 IGO (CC 
BY 3.0 IGO) http:// creativecommons.org/licenses/by/3.0/igo. Ïðè íàëè÷èè ëèöåíçèè 
Creative Commons Attribution âû âïðàâå ñâîáîäíî êîïèðîâàòü, ðàñïðîñòðàíÿòü, ïåðåäàâàòü 
è àäàïòèðîâàòü íàñòîÿùóþ êíèãó, â òîì ÷èñëå â êîììåð÷åñêèõ öåëÿõ, ñ ñîáëþäåíèåì ñëåäó-
þùèõ óñëîâèé.
Ññûëêà íà èñòî÷íèê – Ññûëêè íà äàííóþ êíèãó äîëæíû áûòü îôîðìëåíû â ñëåäóþùåì ôîð-
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ó÷åáíûõ äîñòèæåíèé. Êíèãà 4 èç ñåðèè «Íàöèîíàëüíàÿ îöåíêà ó÷åáíûõ äîñòèæåíèé» ïîä 
ðåäàêöèåé Âèíñåíòà Ãðèíè è Òîìàñà Êåëëàãàíà. Âàøèíãòîí, Ôåäåðàëüíûé îêðóã Êîëóìáèÿ: 
Âñåìèðíûé áàíê. doi:10.1596/978-0-8213-9583-7. Ëèöåíçèÿ: Creative Commons Attribution CC 
BY 3.0 IGO.
Ïåðåâîäû – Åñëè âû ïåðåâîäèòå äàííîå èçäàíèå, ïðîñèì âêëþ÷àòü ñëåäóþùóþ îãîâîðêó ñî 
ññûëêîé íà èñòî÷íèê: «Íàñòîÿùèé ïåðåâîä íå áûë âûïîëíåí Âñåìèðíûì áàíêîì è íå äîëæåí 
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îôèöèàëüíûé ïåðåâîä Âñåìèðíîãî áàíêà. Âñåìèðíûé áàíê íå íåñåò 
îòâåòñòâåííîñòü çà ñîäåðæàíèå è ëþáûå íåòî÷íîñòè íàñòîÿùåãî ïåðåâîäà».
Àäàïòàöèè – Åñëè âû àäàïòèðóåòå äàííîå èçäàíèå, ïðîñèì âêëþ÷àòü ñëåäóþùóþ îãîâîðêó 
ñî ññûëêîé íà èñòî÷íèê: «Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ àäàïòàöèåé îðèãèíàëüíîãî èçäàíèÿ 
Âñåìèðíîãî áàíêà. Âçãëÿäû è ìíåíèÿ, âûðàæåííûå â äàííîé àäàïòàöèè, ÿâëÿþòñÿ åäèíî-
ëè÷íîé îòâåòñòâåííîñòüþ àâòîðà èëè àâòîðîâ äàííîé àäàïòèðîâàííîé ðàáîòû, êîòîðûå íå 
ïîäëåæàëè îäîáðåíèþ Âñåìèðíûì áàíêîì».
Ñîãëàñèå òðåòüèõ ëèö – Âñåìèðíûé áàíê íå îáÿçàòåëüíî âëàäååò êàæäûì êîìïîíåí-
òîì ñîäåðæàíèÿ íàñòîÿùåé êíèãè. Ñîîòâåòñòâåííî, Âñåìèðíûé áàíê íå äàåò ãàðàí-
òèé, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ëþáîãî ïðèíàäëåæàùåãî òðåòüèì ëèöàì èíäèâèäóàëüíîãî 
êîìïîíåíòà íàñòîÿùåé êíèãè íå íàðóøèò ïðàâ òàêèõ òðåòüèõ ëèö. Âû åäèíîëè÷íî 
íåñåòå ðèñê ïðåäúÿâëåíèÿ ëþáûõ èñêîâ è ïðåòåíçèé â ðåçóëüòàòå òàêîãî íàðóøåíèÿ. Åñëè 
âû íàìåðåíû ïîâòîðíî èñïîëüçîâàòü êàêîé-ëèáî êîìïîíåíò íàñòîÿùåé ðàáîòû, âû 
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îòâå÷àåòå çà óñòàíîâëåíèå íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷åíèÿ ðàçðåøåíèÿ ó âëàäåëüöà àâòîðñêèõ ïðàâ 
â îòíîøåíèè òàêîãî ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå çà ïîëó÷åíèå òàêîãî ðàçðåøåíèÿ. 
Ïðèìåðû òàêèõ êîìïîíåíòîâ ìîãóò âêëþ÷àòü, â òîì ÷èñëå, òàáëèöû, ïîêàçàòåëè èëè ðèñóíêè.

Âñå îñòàëüíûå çàïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ïîëó÷åíèåì ïðàâ è ëèöåíçèé, íåîáõîäèìî íàïðàâ-
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Washington DC 20433, USA; ôàêñ: 202-522-2625; àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû: pubrights@
worldbank.org.
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Äèçàéí îáëîæêè: Naylor Design (Âàøèíãòîí, ôåäåðàëüíûé îêðóã Êîëóìáèÿ)
Àíàëèç çàäàíèé è òåñòîâ (IATA) © 2015 ãîä. Ôåðíàíäî Êàðòðàéò. Èñïîëüçîâàíî ñ ðàçðåøåíèÿ. Äëÿ 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òðåáóåòñÿ ïîëó÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî ðàçðåøåíèÿ. Microsoft, Access, Excel, 
Office, Windows è Word ÿâëÿþòñÿ ëèáî çàðåãèñòðèðîâàííûìè òîâàðíûìè çíàêàìè, ëèáî òîâàðíûìè 
çíàêàìè êîðïîðàöèè Microsoft Corporation â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ Àìåðèêè è/èëè èíûõ ñòðàíàõ. 
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íàøè óñèëèÿ íà äîñòèæåíèå öåëåé, èìåþùèõ èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷å-
íèå äëÿ ðåôîðìèðîâàíèÿ ðîññèéñêîé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ. Âûñîêîé 
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òàêàÿ øêàëà ñîîòâåòñòâîâàëà øêàëå íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. 
Ïåðåìåííàÿ theta ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óðîâåíü ïîäãîòîâêè ó÷àùåãî-
ñÿ. Òàêàÿ æå ìîäåëü îïèñûâàåò çàäàíèÿ ñ äèôôåðåíöèðîâàííûìè 
îòâåòàìè, ãäå P(u  x) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëþáîé áàëë, áîëüøèé èëè 
ðàâíûé çàäàííîìó ÷àñòè÷íîìó áàëëó x. Â ñëó÷àå äèôôåðåíöèðîâàí-
íûõ îòâåòîâ êàæäûé íåíóëåâîé áàëë áóäåò èìåòü íàáîð ïàðàìåòðîâ.

Õîòÿ âñå ïàðàìåòðû âçàèìîäåéñòâóþò äëÿ îïèñàíèÿ ñòàòèñòè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâ çàäàíèÿ, ïàðàìåòð a ïðåèìóùåñòâåííî ñîîòâåòñòâóåò 
ðàññòîÿíèþ ìåæäó ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè ðàñïðåäåëåíèé âåðíî 
è íåâåðíî îòâåòèâøèõ ðåñïîíäåíòîâ. Ïàðàìåòð b â îñíîâíîì ñî-
îòâåòñòâóåò ñòåïåíè ëåãêîñòè çàäàíèÿ; à ïàðàìåòð c ñîîòâåòñòâóåò 
âåðîÿòíîñòè, ñ êîòîðîé ó÷àùèéñÿ èç ðàñïðåäåëåíèÿ íåâåðíî îòâå-
òèâøèõ áóäåò îøèáî÷íî âêëþ÷åí â ðàñïðåäåëåíèå âåðíî îòâåòèâøèõ 
(íàïðèìåð, ó÷àùèéñÿ óãàäàë âåðíûé îòâåò).

Òàê êàê ïðîöåññ IRT ÿâëÿåòñÿ èòåðàòèâíûì è âû÷èñëèòåëüíî 
òðóäîåìêèì, ðàçíûå ïàêåòû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ìîãóò âû-
ñòàâëÿòü íåìíîãî îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà îöåíêè è òðåáîâàòü 
ðàçíîãî êîëè÷åñòâà âðåìåíè íà âûïîëíåíèå âû÷èñëåíèé. Àëãîðèòì 
îöåíèâàíèÿ IATA îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ áîëåå óñòîé÷èâûì äëÿ âûáîðîê 
ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ è çàìåòíî áûñòðåå, ÷åì äðóãèå ïðîãðàììû îöå-
íèâàíèÿ IRT. Â òî âðåìÿ êàê äðóãèå ìåòîäû èñïîëüçóþò èòåðàòèâíûå 
àïïðîêñèìèðóþùèå àëãîðèòìû äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòàïà îöåíèâàíèÿ 
ïàðàìåòðîâ çàäàíèÿ, IATA âû÷èñëÿåò ïàðàìåòðû çàäàíèÿ àëãåáðàè-
÷åñêè, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùèå óðàâíåíèÿ:

a = –(μ*âåðíûé/(–1 + p* + p* μ*âåðíûé
2))/1,7(1 + q/(q + qâåðíûé))

b = (μíåâåðíûé + μ*âåðíûé – (2*σ2*LOG(q*/p*))/(μíåâåðíûé + μ*âåðíûé))/2

c = q/(q + qâåðíûé),

ãäå
p* = (1 – (1 – p)/(1 – c));

q* = q + qâåðíûé;

μ*âåðíûé = (–μíåâåðíûé* (1 – p*))/p*;
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2 = 1 – (p * μ*âåðíûé
2 + (q*)* μíåâåðíûé

2 + p * μ*âåðíûé + (q*)μíåâåðíûé) ;

μâåðíûé = ñðåäíèé óðîâåíü ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå îòâåòèëè 
âåðíî;

μíåâåðíûé = ñðåäíèé óðîâåíü ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå îòâåòèëè 
íåâåðíî;

p = äîëÿ ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå îòâåòèëè âåðíî;

q = äîëÿ ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå îòâåòèëè íåâåðíî;

qâåðíûé = äîëÿ ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå íå ñìîãëè îòâåòèòü íà âîïðîñ, 
íî óãàäàëè âåðíûé îòâåò (ýòîò ñòàòèñòè÷åñêèé ïîêàçàòåëü äîëæåí 
ðàññ÷èòûâàòüñÿ îêðóãëåíèåì íèæíåé àñèìïòîòû ýìïèðè÷åñêîé 
ôóíêöèè îòâåòîâ íà çàäàíèå). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî åñëè ïàðàìåòð 
c îãðàíè÷åí çíà÷åíèåì íîëü (à òàêîå îãðàíè÷åíèå íàñòîÿòåëüíî 
ðåêîìåíäóåòñÿ ââîäèòü âî ìíîæåñòâå îöåíî÷íûõ ñèòóàöèé), òî q 
âåðíûé âû÷èñëÿòü íå íóæíî.

Íîâûå îöåíêè ïàðàìåòðîâ èñïîëüçóþòñÿ â êàæäîì öèêëå âû÷èñ-
ëåíèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáíîâëåííûõ ôóíêöèé ïîäãîòîâêè äëÿ êàæäîãî 
ñòóäåíòà ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ, îïèñàííûõ Áýéêåðîì è Êèì (Baker 
and Kim 2004). Õîòÿ àëãîðèòì âñå æå òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ ìíîãèõ 
èòåðàòèâíûõ öèêëîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îêîí÷àòåëüíîé îöåíêè, îøèá-
êîóñòîé÷èâîñòü ïðåäøåñòâóþùèõ óðàâíåíèé íà ýòàïå îöåíèâàíèÿ 
ïàðàìåòðîâ çàäàíèÿ çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò âðåìÿ âû÷èñëåíèÿ è ïî-
âûøàåò ñòàáèëüíîñòü ðàñ÷åòîâ.

ПРИМЕЧАНИЕ

1. Â IRT óðîâåíü ïîäãîòîâêè ó÷àùåãîñÿ îïèñûâàåòñÿ ïî øêàëå (÷àñòî íà-
çûâàåìîé theta), àíàëîãè÷íîé Z-áàëëüíîé øêàëå: òåîðåòè÷åñêèé ñðåäíèé 
óðîâåíü ïîäãîòîâêè ðàâåí 0, à ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ðàâíî 1. Áîëüøèí-
ñòâî ó÷àùèõñÿ îáû÷íî èìåþò áàëëû ìåæäó –2 è 2, è ìåíåå îäíîãî ó÷àùåãîñÿ 
èç òûñÿ÷è áóäóò èìåòü áàëëû ìåíüøå –3 (èëè áîëüøå 3).
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