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Выполнен расчет эволюции пластической деформации у вершины трещины в кристалле α-Fe в условиях 
плоской деформации (моды I и II). Получены временные распределения пластической деформации, эффек-
тивного сдвигового напряжения, коэффициента интенсивности напряжения. Проведено сравнение результа-
тов расчетов для трещин с затупленной и острой вершинами. 
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системы легкого скольжения, коэффициент интенсивности напряжения. 
 
Введение. Оценивание влияния формы вершины трещины на характеристики разрушения явля-
ется актуальной задачей физики прочности и механики разрушения. Выбор модели формы хруп-
кой трещины существенно влияет на результаты расчета распределения упругого напряжения и 
деформации в окрестности ее вершины. В простейшем случае трещины-разреза, когда пренебре-
гают радиусом кривизны вершины 0 , эти распределения можно представить в виде асимпто-

тического ряда по степеням расстояния  1 2kr   ( 0)k   от вершины до заданной точки [1, 2]. Пре-
небрежение членами ряда с 0k   обусловлено условием ограниченности величин перемещений 
и энергии деформирования у вершины трещины. Расчеты показывают, что распределения напря-
жений и деформаций содержат лишь особенности в вершине  1 2О r  при 0k  , которые могут 

исчезнуть при некотором распределении внешней нагрузки [3]. Кроме детального изучения глав-
ного члена асимптотики ( 0)k  , содержащего особенность, в последние годы внимание исследо-
вателей привлекает учет несингулярных слагаемых упругого поля вблизи вершины трещины-
разреза ( 1)k  . В работах [4, 5] подробно исследован второй член асимптотики упругого напря-
жения (Т-напряжение), который в случае трещины-разреза не зависит от r. В этом случае                   
Т-напряжение входит лишь в компоненту тензора напряжения, соответствующую растяжению или 
сжатию вдоль линии трещины. Расчеты показали, что учет несингулярной составляющей заметно 
изменяет условия роста трещины [4, 5]. 

Впервые оценка распределения упругого поля в полярных координатах r и   у вершины 
хрупкой трещины с учетом ненулевой величины радиуса вершины   прямолинейной трещины 
получена в исследовании [6]. Однако позже была получена более точная формула для распреде-
ления компонент тензора напряжений у вершины [7]: 
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