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ВВЕДЕНИЕ 
 
Успешное функционирование агропромышленного комплекса 

(АПК) неразрывно связано с реализацией различных технологиче-
ских процессов в разнообразных почвенно-климатических зонах,        
с минимальным вредным воздействием на окружающую среду              
и с наименьшими затратами ресурсов с целью достижения низкой 
себестоимости и высокого качества сельскохозяйственной про-
дукции. Для механизации отраслей АПК разработана система ма-
шин, включающая более двух тысяч наименований технических 
средств различного технологического назначения, где доля мо-
бильной техники – автомобилей, тракторов, комбайнов – составля-
ет 10%. Система машин служит ориентиром и программой для 
разработки и внедрения в производство новых энергетических 
средств    и сельскохозяйственных машин. Основу энергетических 
средств АПК составляют тракторы и автомобили, обеспечиваю-
щие механизацию наиболее трудоемких полевых, транспортных             
и других видов работ. 

Государственный образовательный стандарт высшего профес-
сионального образования по направлению «Агроинженерия» 
предусматривает оценку технического уровня энергетических 
средств АПК, направлений и методов улучшения технико-
экономических и экологических параметров тракторов, автомоби-
лей и других машин по программам дисциплин «Основы теории 
колесных и гусеничных машин» и «Теория и расчет энергетиче-
ских средств», включающим две части: 

- теория и расчет двигателя внутреннего сгорания; 
- теория и расчет трактора и автомобиля. 

Курсовой проект по дисциплинам «Основы теории колесных 
и гусеничных машин» и «Теория и расчет энергетических средств» 
имеет комплексный характер с полным расчетом энергетического 
средства (трактора или автомобиля) по индивидуальному заданию 
и включает: 

- анализ и обоснование исходных данных и расчетных парамет-
ров; 

- тепловой и динамический расчет двигателя внутреннего сгора-
ния; 

- тягово-динамический и топливно-экономический расчеты трак-
тора или автомобиля. 
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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 
 
Важным элементом самостоятельной работы при подготовке 

инженеров по направлению 110800 – «Агроинженерия», а также 
педагогов профессионального образования по направлению 
051000 – «Профессиональное обучение» является выполнение 
курсового проекта по дисциплинам «Основы теории колесных                
и гусеничных машин» и «Теория и расчет энергетических 
средств». 

Цель курсового проекта состоит в формировании у студентов 
системы компетенций для решения профессиональных задач по 
эффективному использованию энергетических средств и овладе-
нии методикой и навыками самостоятельного решения задач по 
проектированию, расчету и оценке технико-экономических пока-
зателей энергетических средств АПК (тракторов, автомобилей                   
и др. мобильных машин). 

Выполнение курсового проекта предусматривает решение 
следующих задач: 

- развитие творческой самостоятельности применения получен-
ных знаний, умение использовать литературные источники, па-
тентную и лицензионную информацию, нормативно-техническую 
документацию, результаты научных исследований и другие мате-
риалы в решении инженерных задач; 

- приобретение навыков и развитие творческого подхода                   
к оценке технического уровня энергетических средств, анализу их 
мощностных и экономических показателей, сравнению конструк-
тивных разработок отдельных узлов, сборочных единиц, систем                
и механизмов; 

- приобретение навыков расчета основных параметров рабочего 
цикла и показателей двигателей, динамического расчета силовых 
механизмов двигателей, тягово-динамического и топливно-
экономического расчетов энергетических средств (тракторов и ав-
томобилей); 

- освоение методики выполнения и оформления расчетных               
и графических работ, обобщение и развитие навыков оценки полу-
ченных результатов, использование методов программированного 
расчета на ПЭВМ в процессе проектирования и оценки технико-
экономических показателей энергетических средств. 

Выполнение курсового проекта способствует формированию 
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у студентов следующих профессиональных компетенций: 
1) по направлению 110800 – «Агроинженерия»: 
- готовность к участию в проведении исследований рабочих            

и технологических процессов машин; 
- способность осуществлять сбор и анализ исходных данных для 

расчета и проектирования. 

2) по направлению 051000 – «Профессиональное обучение»: 

- готовность к конструированию, эксплуатации и техническому 
обслуживанию учебно-технологической среды для практической 
подготовки рабочих (специалистов); 

- готовность к формированию профессиональной компетентно-
сти рабочего (специалиста) соответствующего квалификационного 
уровня. 

По результатам выполнения курсового проекта студент дол-
жен знать: 

- основы теории двигателя, автомобиля и трактора, определяю-
щие их эксплуатационные свойства; 

- основные факторы, влияющие на работу машин, и способы 
обеспечения работы мобильных машин и их агрегатов с макси-
мальной производительностью, экономичностью, безопасной экс-
плуатацией и выполнением экологических требований; 

- требования к эксплуатационным свойствам тракторов и авто-
мобилей; 

- методику и оборудование для испытаний тракторов, автомоби-
лей, двигателей и их систем; 

уметь: 
- выполнять основные тепловые, динамические, экономические  

и экологические расчеты двигателя, в том числе и с применением 
ЭВМ; 

- выполнять основные тяговые и динамические расчеты мобиль-
ных машин для оценки качества их работы, в том числе и с ис-
пользованием ЭВМ, находить оптимальные условия их работы; 

- проводить испытания двигателей, тракторов, автомобилей, оце-
нивать эксплуатационные показатели, проводить их анализ; 

- применять полученные знания для самостоятельного освоения 
новых конструкций тракторов и автомобилей; 

владеть: 
- опытом сравнения и выбора различных энергетических средств 
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по назначению, эксплуатационным и экологическим показателям; 
- методикой проведения испытаний двигателей внутреннего сго-

рания, тракторов и автомобилей, а также обработки полученных 
результатов; 

- методикой анализа и оценки режимов работы двигателей, срав-
нения и выбора различных двигателей по назначению, эксплуата-
ционным и экологическим показателям; 

- методикой анализа и оценки режимов работы трактора и авто-
мобиля, сравнения и выбора различных тракторов и автомобилей 
по назначению, эксплуатационным и экологическим показателям. 
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2 ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ 

ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 
 
Курсовой проект «Комплексный расчет энергетического сред-

ства» выполняется по индивидуальному заданию в процессе изу-
чения дисциплин «Основы теории колесных и гусеничных машин» 
(направление 110800 – «Агроинженерия») и «Теория и расчет 
энергетических средств» (направление 051000 – «Профессиональ-
ное обучение») на 3 курсе (6 семестр) и состоит из двух частей: 

1) расчет двигателя внутреннего сгорания; 
2) тягово-динамический и топливно-экономический расчеты 

трактора или автомобиля (в соответствии с вариантом задания). 
Защита курсового проекта проводится до экзаменационной 

сессии 6 семестра. Форма титульного листа курсового проекта 
представлена в приложении 1. 

Индивидуальное задание на курсовой проект (прил. 2) выда-
ется преподавателем индивидуально каждому студенту (задание 
на курсовой проект для студентов заочной формы обучения выби-
рается из приложения 40 по последним двум цифрам зачетки либо 
выдается преподавателем в индивидуальном порядке). Оно вклю-
чает наименование (модель) прототипа энергетического средства      
и основные исходные данные для определения необходимой,                    
с учетом условий работы, эффективной мощности д.в.с. (часть 1 
курсового проекта), тягово-динамического и топливно-
экономического расчетов трактора или автомобиля (часть 2 курсо-
вого проекта). 

Основные исходные данные для проектирования и расчетов 
формируются на базе технических параметров и показателей мо-
дельных рядов современных и распространенных в зоне Поволжья 
энергетических средств. Конструктивно-технологические и агро-
технические параметры задаются с учетом реальных условий экс-
плуатации машин и имеющихся практических рекомендаций ра-
ционального их использования. 

Содержание курсового проекта 
Курсовой проект состоит их расчетно-пояснительной записки 

и графической части. 
Расчетно-пояснительная записка оформляется с учетом требо-

ваний ГОСТ 7.32-2001 «Отчет о научно-исследовательской работе. 
Структура и правила оформления», рекомендаций [10] и включает 
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последовательно расположенные:  
- титульный лист (прил.1); 
- индивидуальное задание на курсовой проект (прил. 2); 
- реферат (прил. 40); 
- оглавление (прил. 41); 
- введение; 
- выбор и обоснование исходных данных с учетом индивиду-

ального задания; 
- расчеты д.в.с. (тепловой и динамический); 
- тягово-динамический и топливно-экономический расчеты 

ЭС (трактора или автомобиля с учетом индивидуального задания); 
- выводы и предложения; 
- список использованной литературы и источников; 
- приложения. 
Выполнение курсового проекта и оформление расчетно-

пояснительной записки осуществляется по мере изучения дисци-
плины «Основы теории колесных и гусеничных машин» по двум 
частям. 

Часть 1. Расчет двигателя внутреннего сгорания. 
В данный период выполнения курсового проекта рекоменду-

ется: 
- внимательно ознакомиться с содержанием индивидуального за-

дания, определить поставленные задачи и провести сбор необхо-
димой информации (технической литературы, нормативной доку-
ментации, патентов, чертежей, схем и т.д.); 

- провести расчет эффективной мощности д.в.с. с учетом задан-
ных агротехнических, динамических, тяговых и др. параметров,              
а также выбрать необходимые исходные данные по методическим 
рекомендациям; 

- провести тепловой расчет д.в.с, включающий: 
а) определение параметров рабочего цикла; 
б) определение показателей и основных размеров д.в.с. мето-

дом ручного расчета; 
- оптимизировать показатели проектируемого двигателя (эффек-

тивная мощность Ne, диаметр цилиндра D, ход поршня S и удель-
ный расход топлива ge) путем сравнения и анализа их значений для 
прототипа, по результатам ручного расчета и полученных рацио-
нальных значений при машинном расчете (по программе ПЭВМ); 

- методом анализа различных вариантов машинного расчета ра-
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