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взаимосвязи в работе соседних лимфангионов
не наблюдалось: чаще всего они сокращались
в противофазе, формируя частую перисталь-
тическую волну; редко несколько соседних
лимфангинов сокращались одновременно,
давая редкие волны перистальтики. Характер
лимфотока при фазном ритмичном сокра-
щении был пульсирующим, скорость движе-
ния лимфы во время сокращения – высокой
и сопоставимой со скоростью кровотока.
Во время расслабления скорость лимфотока
заметно снижалась, но движение лимфы со-
хранялось в том же направлении. Линейная
скорость лимфотока зависела от диаметра
сосуда, фазы его сокращения и расслабления
(см. табл. 2). 

Частота работы клапанов варьировала
в широких пределах, при этом могла не сов-
падать с частотой сокращения сосудов.
При наблюдении выявлено, что клапаны ра-
ботают в «своем» ритме. Даже в двух сливаю-
щихся сосудах клапаны работали в разных ре-
жимах: в одном колене частота сокращений
была высокой, в другом – низкой. Также от-
личалась и степень смыкания створок клапа-
нов: в одних случаях они лишь слегка сопри-
касались кончиками створок, в других –
плотно прилегали друг к другу на большом
протяжении. 

Морфофункциональное состояние лимфа-
тических сосудов при воспалении зависело от
тяжести течения заболевания. На 5-е сут у
крыс с легким течением воспалительного
процесса (1-я группа) каких-либо качествен-
ных отличий в структуре лимфатических со-
судов брыжейки по сравнению со здоровыми
крысами не отмечалось, но изменялись их
функциональные характеристики. Общее

число выявляемых сосудов, их средний диа-
метр и общая площадь сечения уменьшались
на 18,5, 13,7 и 40,0% соответственно
(см. табл. 1), при сохраненной общей архи-
тектонике преобладали узкие лимфатические
сосуды с удлиненными лимфангионами
(рис. 2) частота и амплитуда их сокращений
снижались (см. табл. 2). Сокращения клапа-
нов были редкими (2–8 в мин) и «вялыми»,
с медленными движениями створок. Лимфо-
ток оставался пульсирующим, но его линейная
скорость снижалась до 5–8 мм/с. На 14-е сут
после заражения у самок-крыс этой группы
морфофункциональные параметры лимфати-
ческих сосудов практически не отличались от
контрольных значений (см. табл. 1, 2).

У животных с тяжелым течением воспа-
ления (2-я группа) значительные морфо-
функциональные изменения лимфатичес-
ких сосудов наблюдались как в остром пери-
оде (5-е сут), так и в отдаленном (14-е сут).
Так, на 5-е сутки резко сокращалось число
выявляемых лимфатических сосудов (на
50,7%), уменьшались их средний диаметр
(на 30,6%) и общая площадь сечения (на
76,6%) (см. табл. 1). Лимфатические сосуды
были резко спазмированы, с неровными
внешними контурами, узкими просветами,
местами нитевидными, окружающие крове-
носные сосуды – пустыми (рис. 3). В некото-
рых кровеносных сосудах были видны слад-
жи эритроцитов и микротромбов. Частота,
амплитуда сокращений лимфатических со-
судов и особенно лимфоток были значи-
тельно снижены (см. табл. 2). Совокупность
этих изменений качественно меняла харак-
тер лимфодинамики. Преобладали сокраще-
ния лимфатических сосудов по типу «мед-
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Рис. 2. Фаза расслабления лимфатического сосуда (а) и фаза его сокращения. Легкое течение воспаления
на 5-е сут. Полнокровные вены, удлиненные лимфангионы, сосуды сокращаются, лимфоток сохранен (б)

а б
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ленных волн», при которых вялые нерит-
мичные колебания стенок с низкой ампли-
тудой сочетались с редкими сокращениями
клапанов. При этом приходилось вести на-
блюдение за работой клапана в течение не-
скольких минут, чтобы зафиксировать хотя
бы одно его сокращение. При тяжелом воспа-
лении наблюдался маятникообразный ток
лимфы, в том числе в местах расположения
клапанов, что свидетельствовало об их функ-
циональной несостоятельности. Фиксирова-
лись единичные редкие фазные сокращения
сосудов с пульсирующим током лимфы в них.
Движение лимфы по сосудам у животных 2-й
группы было вариабельным как по скорости

и характеру лимфотока, так и по
амплитуде сокращений и частоте
работы клапанов. В ряде наблю-
дений отмечалась асинхрон-
ность функциональной нагрузки
в расположенных рядом лимфа-
тических и кровеносных сосу-
дах. Например, при высокой
скорости кровотока движение
лимфы по сосудам отсутствова-
ло и, наоборот, при активном
движении лимфы определялся
стаз в кровеносных сосудах. Не-
редко наблюдали тромбоз лим-
фатических сосудов, что сопро-
вождалось полной остановкой
движения лимфы проксималь-
нее препятствия, а лимфоток
в дистальном отделе сосуда со-
хранялся. При этом расширения
сосудов не было, что свидетель-
ствовало о транссудации жидкос-
ти в брюшную полость или окру-

жающие ткани. На 14-е сут у этих животных
наблюдали макроскопические признаки се-
розного перитонита. В брюшной полости на-
ходилась мутная жидкость, серозные оболоч-
ки теряли обычный блеск и в местах, прилега-
ющих к рогам матки, были покрыты нитями
фибрина. Число выявляемых сосудов было на
28% меньше, чем в контрольной группе, но их
диаметр увеличивался на 5,4% (см. табл. 1),
что компенсировало общую площадь сече-
ния. Расширение лимфатических сосудов
(рис. 4) сопровождалось низкой частотой
и амплитудой их сокращений, а также резким
замедлением тока лимфы (см. табл. 2). Лим-
фатические сосуды были переполнены лим-
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Рис. 3. Тяжелое течение воспаления на 5-е сут: 

1 – микротромбы; 2 – кровоизлияния; 3 – сладжи эритроцитов; 4 – пустые кро-
веносные сосуды
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Рис. 4. Тяжелое течение воспаления на 14-е сут (а, б). Лимфатические сосуды переполнены лимфой, лимфо-
стаз. Клапанные синусы сглажены, лимфангионы короткие. Тромбоз сосудов, капиллярная сеть брыжейки
редуцирована

а б
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