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WCnigc Zweige der Physiologie haben sich dermalen so
reicher Fortschritte durch die Unterstitzung von Sciten der
Physik zu ribmen, als dic Lehre vom Gesichlsorgan und
dessen Functionen, und diese Begiinstigung mufs um  so
grofser crscheinen, je weniger gleichzeilig unsere Kennl-
pisse in der Physiologic der tibrigen Sinnesorgane erweilert
worden sind.  Die life, welche der Physiologie hei Erfor-
schung des Tast-, des Geschmack- und des Geruchsinnes
von der Physik geleistel worden, ist zur Zeit noch schr
gering.  Stofs, Druck, Volumens- und Dichtligkeitsiinderung,
Elasticitiit, Reibung ,  Adhiision, CGapillarvitiit,  Absorplion,
Endosmose, Aggregatwechsel, Aenderungen der Temperatur
und Wiirmecapacitit, Spannung und Strom der Electricilit
sind physicalische Vorgiinge, welche neben den chemischen
Actionen erst kiinflig auf dem genaunten Gebiele der orga-
nischen Naturlehre wesentliche  Bericksichtigung — erfabren
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missen. Gleichermafsen ist der Dienst, den die Mechanik
und die Akustik der Lehre vom Gehor geleistet haben,
noch lange nicht zu einer Theorie der Functionen des Ol-
res hinreichend. Ganz anders in der Physiologic des Au-
ges. Tlier ist die Briicke zwischen der organischen und
der unorganischen Naturlehre schon scit geraumer Zeit ge-
baut, die anatomische und physicalische Untersuchung  der
Bestandtheile des Organs hat vielfach zu  sicheren Inter-
pretationen gefihrt, und dadurch der Methode der mes-
senden Naturwissenschaft cin unbestrittenes Feld cingeriiumt.
Man wird zwar diefs Mifsverhiilinifs weniger  befremdend
finden Dei richtiger Erwiigung der Anlisse, durch welche
bei den verschicdenen Sinneserganen cine  physicalische
Methode in den Forschungen bedingt wivd.  Offenbar darf
in dieser Uinsichl eigentlich nur von ciner Vergleichung
zwischen Gehor und Gesicht die Rede scin, bei welchen
die der Nervenaffection vorangehenden Umiinderungen der
von der Aufsenwelt aufgenommenen Agentien aul physicali-
schen Vorgingen chen so beruht, wic dic Vorbercilung der
Nabrungsmittel zum Behuf der Assimilation aul mechauischen
und chemischen Einwirkungen, wihrend bei den ibrigen
drei Sinnesverrichtungen ein dhnliches Stadium physicalischer
Metamorphose nicht deullich ausgepriigt ist.  Unverkennbar
aber berubt die grofse Ungleichheit in der physicalischen
Ausbildung der Lehre vom Auge und Ohre sowohl aufl der
ungleichen Summe gewonnener anatomischer und physiolo-
gischer Thatsachen, als aul dem verschiedenen Grade der
Vervollkommnung der betreffenden physicalischen Theorien.
Yon empirischer Seite betrachtet, scheint  diefs Verhiiltnifs
weniger auf dem grofseren loteresse zu beruhen, welches
das edelste Sinneswerkzeug im menschlichen und thicrischen
Organismus allerdings fiir sich in Anspruch nehmen Kinnte,
als vielmebr auf den objectiven Schwicrigkeilen, die mit
Beobachtungen und Messungen der Gehorsfunctionen verkniipft
sind.  Wihrend im Auge die optische und mechanische Be-
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deutung der meisten Bestandtheile festgestellt ist, und der
ganze Bau dieses Instruments eine experimentelle Behand-
lung sowohl im Leben als im Tode in hohem Mafse begiin-
stigh, lifst uns das Ohr uber die Verrichlungen sclbst der
wesentlichsten Glieder des Apparales noch vielfach im Dun-
kel. Tbenso steht jenes Verhilinifs mit dem gegenwirligen
Stande der Theorie in genauem Zusammenhang.  Iiitte die
Natur nach der lediglichen Analogic zwischen den Vibratio-
nen des Acthers und denen der ponderabeln Medien zwei
ganz correlate Sinnesorgane schaffen wollen, so miifsten die
Dimensionen des Ohres die des Auges ctwa millionenmal
iibertreffen, und der akustische Apparat hitle neben dem
zollgrofsen Auge dic abenteuerliche Grifse von fast zwan-
zig  Cubikmeilen  erhalten miissen.  Wir werden  apago-
gisch zur Anerkennung eines wesentlichen, qualitaliven Un-
terschicdes im Bau und Zweck der beiden Organe hingefiihet,
In der That scheint aufser der gemeinschaltlichen Fertigkeit,
dic Wellenfrequenz aufs Bestimmteste zu unterscheiden, das
Ohr allein fiir den Geschwindigkeilswechsel innerhalb  jeder
einzelnen der successiven Wellen, das Auge allein fiir die
Raumverhiilinisse vicler  gleichzeitig aufgenommenen Wellen-
systeme ein Unterscheidungsvermigen zu besitzen, und man
koénnte nicht unpassend das Ohr ein chronometrisches, das
Auge cin geometrisches Werkzeug nennen.  Die theoretische
Optik aber in ihrem jelzigen Zustande lisst hinsichtlich ihrer
Anwendbarkeit auf die Untersuchung der Augenfunctionen
fast nichts mchr zu winschen tbrig: in der Akustik mufs
fir den Theil der Theorie, welcher kinftig cine ganz un-
umgiingliche Basis fiir cine Hauplelagse der Verrichtungen
des Gehirs zu bilden Destimmt scheint, niimlich die Brmitte-
lung der Gesehwindigkeitsinderungen innerhalh Einer Welle
oder der sogenannlen Wellenform), selbst der Beginn erst von
der Zukunft erwartet werden.

So sehr nun in diesen wenigen  Andeatungen, deren
weitere  Auslithrung  einer andern Gelegenheit  vorbehalten
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bleiben mufs, auf den Vortheil aufmerksam zu machen ver-
sucht worden, welchen die Physiologic des Auges gegeniiber
unserer Kenntnifs der andern Sinnesorgane und insonder-
heit des Gehors dermalen gewonnen hat, so wenig hat da-
durch.zu der Meinung verleitel werden sollen, als wenn in
der Ophthalmologie dic gemachten For(schrilic nur cine ge-
ringe Zahl von Fragen noch unbcantwortet gelassen hiitten.
Abgesehen von dem bei allen Sinnesverrichtungen obschwe-
benden allgemeinen Problem der specifischen Nervenaclio-
nen, steht in der Naturlehre des Auges fiir dic experimen-
telle Untersuchung noch ein weites Feld offen, mag sie sich
auf die Feststellung neuer Arten von Erscheinungen, zu den
die gegenwirtige Mittheilung ein Beispicl zu liefern hestimmt
ist, oder auf die vollstindige Erklirung von Thatsachen be-
ziehen, "welche, wie die Accomodation, scit Jahrhunderten
bekannt sind.  Aber das oben besprochence giinstigere Ver-
hiltnifs zwischen Physik und Physiologic des Auges mufs
hier — und das Destiitigt dic Erfahrung der neuern Zeit —
durch den leichteren Anschlufs an die Theorie aufl die Lir-
weiterung unseres Wissens beschleunigend wirken.

1.

Es gibt bekanntlich solche Gesichiserscheinungen, bei
welchen Theile des Auges selbst, oder in ihin mehr oder
weniger zufillig vorhandene Korper gewissermafsen als Ob-
jecle auftreten und wahrnchmbar werden. lierher gehiren
die sogenannten Mouches volantes, dic von Mariotle enl-
deckte blinde Stelle der Netzhaut am Eintrittsorte des Nervus
opticus, die Aderfigur im Purkinje’schen Versuch, und an-
dere. Man hat sie bisher meist den subjectiven Gesichiser-
scheinungen beigezihlt, withrend man sie fuglicher zu den
objectiven rechnen kinnte, insofern bei ihnen im Auge hefind-
liche Objecte unter wesentlicher Vermittelung des von aufsen
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