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Имитация эхосигналов  
от поверхностно распределенных объектов  
при высоком разрешении РЛС* 
 
Р.Ю. БЕЛОРУЦКИЙ, А.В. КИСЕЛЕВ 

 
Применительно к задаче имитации эхосигналов РЛС, работающих в режиме обзора земной поверхности, рас-

смотрен принцип использования предварительно сформированного сигнала. Получены аналитические соотношения для 
оценки смещения имитируемого точечного объекта в результате несоответствия предполагаемой и фактической траек-
торий движения носителя РЛС. Приведены результаты оценки искажений отклика приемника РЛС на имитируемый 
сигнал при дискретности установки задержки сигнала и использовании двухточечной модели. 

 

Ключевые слова: радиолокация, имитационное моделирование эхосигналов, синтезирование апертуры, двухто-
чечная модель. 

ВВЕДЕНИЕ 

Задача имитации эхосигналов получила широкое распространение при разработке РЛС. 
Используемые для ее реализации устройства называются имитаторами эхосигналов и пред-
ставляют собой специализированные аппаратно-программные радиотехнические средства, в 
наземных условиях имитирующие радиолокационную обстановку. Это позволяет отрабатывать 
РЛС без организации полноценных натурных испытаний. 

Высокая разрешающая способность радиолокационных станций, работающих в таких 
режимах как ВР (режим высокого разрешения) и СВР (режим сверхвысокого разрешения), 
приводит к тому, что объекты их наблюдения приобретают сложную многоточечную структу-
ру. При имитации эхосигнал от сложного объекта представляется совокупностью сигналов от 
эквивалентных точечных отражателей [1]. Комплексная огибающая входного сигнала РЛС 
формируется как сумма сигналов от отдельных независимых точечных отражателей в коорди-
натах, соответствующих радиолокационному изображению (РЛИ) [2], 
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где iA  и  i t  – амплитуда и текущая фаза эхосигнала от i-го отражателя;  зондU t  – ком-

плексная огибающая зондирующего сигнала; з ( )i t – время задержки сигнала, отраженного от 
i-го отражателя; N – количество точек, формирующих РЛИ. 

В настоящее время имитация комплексной огибающей эхосигналов осуществляется циф-
ровыми методами. При этом имеют место две основные проблемы: 

1. Для формирования сигнала приходится производить большой объем вычислений, это 
сильно ограничивает возможности при работе в реальном масштабе времени (РМВ). Поэтому 
непосредственный расчет отсчетов сигнала приходится выполнять заранее до начала ими-
тации. 

                                                        
* Получена  26 марта 2012 г. 
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