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Введение 3 

ВВЕДЕНИЕ 
 
Перед вами новая книга по математике. И речь в ней пойдет о 

новой математической функции – W-функции Ламберта.  
Эта функция сравнительно недавно появилась в арсенале спе-

циальных функций, но получила широкое применение в работах 
ученых и специалистов различных областей математики и физики.  

Оказалось, что в отечественной математической литературе по 
специальным функциям не нашлось ни одной книги и ни одного 
обзора, где бы эта функция даже упоминалась. А узнать о ее ос-
новных свойствах нам удалось фактически по двум статьям [1, 2], 
первую из которых нам любезно предоставил проф. Гоннет Г.  
В 2004 г. была опубликована небольшим тиражом книга [3] авторов 
настоящего пособия о математических свойствах W-функции Лам- 
берта, однако она мгновенно разошлась и стала малодоступной. 

В связи с тем, что W-функция все еще мало известна отечест-
венным специалистам, и в то же время она может использоваться 
при решении большого круга практических задач в математике и 
математической физике, мы посчитали полезным написать новую 
книгу, в которой, помимо рассмотрения основных свойств функ-
ции, представлены примеры ее применения в простейших задачах 
физики. 

В первой части учебного пособия изложены математические 
свойства W-функции Ламберта: основные тождества, правила диф-
ференцирования и интегрирования, пределы и асимптотики, свой-
ства на комплексной плоскости, алгебраические и дифференциаль-
ные уравнения. Эти свойства, собранные в цитируемой литературе 
или частично установленные нами, приводятся в основном в виде 
справочных сведений, т. е. без доказательства. Однако основные 
идеи доказательств мы старались приводить там, где это диктова-
лось логикой изложения. С полными доказательствами можно оз-
накомиться в тех литературных источниках, которые указаны в 
первой части книги. В этой же части рассмотрены и другие новые 
трансцендентные функции, родственные W-функции Ламберта. 
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W-функция Ламберта… 4 

Вторая часть книги посвящена вопросам применения W-функ-
ции Ламберта в математических задачах физики. Большинство 
примеров взято из оригинальных работ авторов, в которых были 
впервые решены точно и явно считавшиеся ранее не решаемыми 
уравнения. Авторы работают в области прикладной электрофизики 
в Российском федеральном ядерном центре-ВНИИ эксперимен-
тальной физики. Разумеется, это отразилось и на стиле изложения, 
и на подборе примеров, в основном связанных с задачами матема-
тической электрофизики (задачи электродинамики, теории цепей, 
физики плазмы и газового разряда и др.). Но известны примеры 
успешного применения W-функции и в других (в комбинаторикe 
[4, 5] и теории вероятностей [6] в математике, и в теории ускорите-
лей электронов [7], биофизике [8] и статистической механике [9], 
оптике [10] и теории лазеров [11], гравитации [12] и квантовой 
хромодинамике [13] в физике). И число таких примеров со време-
нем будет расти. 

Мы хотим выразить благодарность тем российским и зарубеж-
ным коллегам, которые предоставили нам свои работы, обсуждали 
с нами различные задачи и примеры нашей книги и способствовали 
тому, чтобы изложение материала в пособии было полнее. Среди 
них Алексеев Б. В. (МИТХТ, г. Москва), Голубев А. И. (РФЯЦ-
ВНИИЭФ, г. Саров), Кудасов Ю. Б. (РФЯЦ-ВНИИЭФ, г. Саров), 
Рухадзе А. А. (ИОФ РАН, г. Москва), Маркушин В. Е. (Институт 
Поля Шерера, Швейцария), Гоннет Г. (Институт научных вычисле-
ний, Швейцария), Галидакис И. (Критский университет, Греция), 
Люк Р., Стивенс Дж. (Государственный университет Миссисипи, 
США), Шрам П. (Эйндховенский технологический университет, 
Нидерланды). 

Часть исследований одного из авторов книги, Дубинова А. Е., 
была поддержана научным грантом NWO-047.016.020 (Нидерлан-
ды). Работа другого, Сайкова С. К., поддержана всероссийским не-
коммерческим фондом «Династия». 
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