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I. Ueber Irradiation.

§ 1. Eine hellbeleuchtete Fliche auf dunkelem Grunde er—
scheint grosser als sie wirklich ist, sie vergrossert sich auf Kosten
ihrer dunkelen Umgebung. Bekanntlich hat die Physik die hieher
gehorigen Erscheinungen unter dem Namen Irradiation zusam-
mengefasst. : '

Wiahrend Pratesu die Ursache der Irradiation in physiologi-
schen Verhiltnissen suchte, und annahm, dass die von einer hel-
len Fliche verursachte Erregung der Netzhaut die Grenzen des
optischen Bildes tiberschreite, erwies WeLcker, dass die Ursache
derselben eine physikalische sei und in der Zerstreuung des Lich-
tes liege. Hieraus erklirt sich, dass die Irradiation mit der Feh-
lerhaftigkeit der Accommodation wichst, und dass sie durch Be—
nutzung geeigneter Brillengliser beseitigt, aber auch durch An-
wendung unpassender Glaser hervorgerufen werden kann. Zwar
werden Irradiationserscheinungen auch bei genauester Accommo-
dation des Auges wahrgenommen, da aber die brechenden Medien
keine regelmissigen Rotationsflichen hesitzen und unser Sehorgan
nicht vollkommen achromatisch ist, so ist eine gewisse Lichtzer—
streuung auch unter diesen Umstdnden unzweifelhaft.

§ 2. Auch dunkele Objecte auf lichtem Grunde kinnen irra—
diiren, d. h. auf Kosten der lichten Umgebung vergréssert er—
scheinen. Ein einfaches Mittel sich hiervon zu iiberzeugen ist fol-
gendes. Man ziehe auf sehr feines, weisses Papier ein Paar gleich
zarte schwarze Linien in der Weise, dass unter einem Winkel von
1—2° Kreuzung eintritt. Dann betrachte man die Zeichnung in
passender Sehweite, und notire sich den Punkt, wo man dge Dicke

der Linien dem gegenseitigen Abstande beider fir gleich erachtet.
Volkmann, Untersuchungen. 1
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2 I. Ueber Irradiation.

Controlirt man nun, nachdem dies geschehen, "seine Schitzung
mit Hiilfe einer starken Lupe, so findet sich, dass die Distanz zwi~
schen den Linien betrédchtlich grosser als deren Dicke ist, ein
unmittelbarer Beweis, dass die schwarzen Linien zu dick erschie—
nen und sich auf Kosten des weissen Zwischenraumes verbreitert
haben.

Das Zustandekommen derartiger Erscheinungen ist an eine
gewisse Kleinheit der schwarzen Objecte gebunden, worauf ich
unten ausfihrlicher zurtickkommen werde. Auch hier muss die
Irradiation auf Zerstreuung des Lichts bezogen werden, da sie
durch fehlerhafte Accommodation hervorgerufen und vorkommen-
den Falls durch passende Brillengliser beseitigt wird. Selbstver—
standlich kann diese Lichtzerstreuung nicht von dem schwarzen
Objecte, sondern nur von seinem lichten Grunde abhingen, und
habe ich in einer frithern Arbeit den scheinbaren Widerspruch,
dass die von dem weissen Grunde ausgehende Lichtzerstreuung
statt einer Verkleinerung eine Vergrésserung des schwarzen Ob-
jectes hewirke, zu lssen gesucht.*) Indess halte ich die frither
von mir gegebene Erkldrung, wenn auch im obersten Principe fiir
richtig, doch in der feinern Ausfiithrung fiir unzureichend, und ist
dies der Grund, warum ich den schon einmal behandelten Ge-
genstand von neuem aufnehme.

§ 3. Ich habe die Bedingungen der Irradiation nach den
verschiedensten Seiten hin untersucht, und habe, um wmiglichst
vergleichbare Resultate zu erhalten, in allen meinen Versuchen
eine gleiche, namlich fehlerlose Accommodation des Auges zu er—
zielen gesucht. Da die Ursache der Irradiation in der Zerstreuung
des Lichtes liegt, so musste mein Hauptaugenmerk die Grosse
dieser Zerstreuung sein. Mit Riicksicht hierauf sind in allen Ver-
suchen die Zerstreuungskreise gemessen und die Durchmesser
derselben notirt worden. Um nun den Leser in den Stand zu
setzen, die Zuverldssigkeit meiner Messungen zu beurtheilen,
werde ich eine genaue Beschreibung der von mir angewandten
Versuchsmethoden vorlegen.

§ 4. Da feine Linien, gleichviel ob sie weiss, schwarz oder
farbig sind, irradiiren, so miissen zwei feine Parallellinien auf

*) Bericht der Sdchs. Ges. d. Wissensch. 1857. S. 129.
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1. Ueber Irradiation. 3

Kosten des zwischen denselben gelegenen Raumes verbreitert er—
scheinen. In Folge dessen kann der in Mitten zweier Parallelli-
nien gelegene Zwischenraum nur dann ebenso breit erscheinen,
als die Linien dick sind, wenn er thatsichlich breiter als die
Breite der Linien ist.

Allen meinen Versuchen liegt nun die Aufgabe zu Grunde,
Parallellinien herzustellen, deren Distanz genau so breit als die
Linien erschien. .

Bezeichnet man die Breite der Linien mit B, die Breite ihrer
gegenseitigen Distanz mit D, und die von der Irradiation abhén-
gige Verbreiterung der ersteren mit Z, so ist die Aufgabe gelost,
wenn

und folglich Z =

Selbstverstindlich ist Z die Verbreiterung der in Betracht genom-
menen objectiven Linien, nicht die ihres Netzhauthildes, und be-
darf es daher noch einer Rechnung, um die Grosse der Lichtzer-
streaung im Auge aus Z abzuleiten.

Bezeichnen wir die Breite des Netzhautbildes unserer Linien
mit 3, die Verbreiterung der linearen Netzhautbilder mit , so er-
giebt sich:

S B:8=2:¢
und das Verhiltniss von B : 8 ist aus der Lage des Kreuzungs—
punktes der Richtungslinien leicht zu berechnen. Im Nachstehen—
den folge ich der Angabe Listing’s, dass der Abstand des mittle~
ren Knotenpunktes von der Hornhaut 7™ und von der Retina
15™™ hetrage. Ist das Netzhautbild eines betrachteten Objectes
um das mfache verkleinert, so ist

Z

r=2%
Mit £ ist nun die von der Lichtzerstreuung abhéngige Ver—
breiterung des Netzhautbildes und, inwiefern diese dem Durch-
messer eines Zerstreuungskreises gleichkommt, eben dieser Durch—

messer selbst gegeben.
§ 5. Ein Theil meiner Versuche ist mit zwei parallelen Sil-
berdrahten von 0,05™ Dicke und 10™" Linge angestellt worden.*)

*) In meiner ersten Abhandlung iiber Irradiation habe ich die Dicke der
{*
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