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Die Mathematik der Witwenversicheming steht nach der allgemeinen
Ansicht der Fachleute noch auf recht unsicherem Boden. Es gibt eine
Reihe von Methoden, welche angeblich zum gleichen Ziele fithren. Geht
man aber nher auf dieselben ein, so zeigt es sich, wie ich wenigstens
jetzt annehmen mochte, daB auch nicht eine einzige iiberhaupt nur der
strengen wissenschaftlichen Kritik Stand zu halten vermag. ‘

Aus diesem Grunde hat es der Verfasser versucht, die Mathematik
der Witwenversicherung einmal genauer zu priifen. Es war dabei vor
allem die Frage zu entscheiden, mit welchen Wahrscheinlichkeiten man
iiberhaupt und unbedingt zu operieren habe und ob nicht dann schon
in der Sache selbst Anhaltspunkte fiir einen Zusammenhang der einzelnen
Theorien gegeben seien. Tatséchlich diirfte der Grund gefunden worden
sein, weshalb bis jetzt keine Methode das leistet, was sie leisten sollte.

. Die Behandlung des Gegenstandes fiihrte so ganz von selbst zu
neuen Methoden Diese zeigen im einzelnen die Fehler aller bisherigen
und lassen das Problem in einem ganz neuen Lichte erscheinen.

Es 'schien wegen deér Neuheit der Ergebnisse zweckmifig, den
Effekt der wichtigsten neuen Methoden an passenden Beispielen zu zeigen.
Die hierbei beniitzten Wahrscheinlichkeiten sind den Erfahrungen des
Oberschlesischen Knappschaftsvereins in den Jahren 1875—1904 entlehnt
und finden sich groBtenteils verdffentlicht in der Abhandlung: ,Zur
Mathematik der Pensionsversicherung. Von Dr. Hans Amtmann und
Ernst Pfaffenberger, Jena 1907 — im folgenden kurz zitiert als
,Pensionsversicherung“ — woselbst auch die heute bekannten mathe-
matischen Formeln zur Witwenversicherung dargestellt smd Als Zins-
fuB wurden 31/2 0/, gewdhlt.

1. Die gewdhnliche Uberlebensrente.
Unter ,selbstéindiger” Witwénversicherung versteht man allgemein

jenen Zweig der Versicherungsmathematik, welcher sich mit der Ver-
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sicherung von bereits fertigen ,,Paaren® beschiftigt. Die Einzelindividuen,
welche das Paar bilden, sind bekannt oder als bekannt supponiert.

Das Grundelement der selbstindigen Witwenversicherung ist die
»Verbindungsrente“. Ein ,Paar“ bezieht eine Rente solange, als es sich
nicht durch den Tod eines der beiden Einzelindividuen, d. i. hier Mann
oder Frau, auflost.

Die selbstindige Witwenversicherung beruht aber nicht auf der
Verbindungsrente. sondern auf der mit ihr allerdings nahe verwandten
»Uberlebensrente“. Ein Einzelindividuum (Frau) soll auf Lebensdauer
eine Rente dann und- nur dann beziehen, wenn es ein anderes Einzel-
individuum (Mann), mit welchem es zu einem Paar verbunden ist, iiberlebt.

Wir haben uns deshalb mit der Uberlebensrente als dem eigent-
lichen Teile der selbstindigen Witwenversicherung hier niher zu be-
schiftigen.

Wir betrachten L_ Einzelindividuen der einen und L . Einzelindi-
viduen der anderen Kategorie. Die Zahl aller iiberhaupt moglichen Paare,
welche dadurch gebildet werden konnten, daB man immer je ein Einzel-
individuum der Kategorie L_ mit einem solchen der Kategorie L, ver-

bunden sich denken kann, betrigt
=L, L.

Fiihrt man den ProzeB der Bildung solcher Paare tatsiichlich durch,
so erhilt man freilich nicht L -L,, sondern nur L, bzw. L, Paare, je

nachdem L, /Ly ist. Aber dlese Zahl ist fiir unsere weiteren Unter-

suchungen ganz ohne Belang.

Die Zahl der nun iiberhaupt méglichen Paare L, , konnen wir als
die Basis einer Ausscheideordnung von Paaren (Tod bzw. Verwitwung)
mit dem gleichen Rechte ansehen, mit welchem wir z. B. die Zahl I

als die Basis einer Ausscheideordnung von Aktiven (Tod, bzw. Invalldltat)
wihlen. Fiir das Grundalter x, y der Ausscheideordnung ist also L,
konstant.

Nun vergegenwirtigen wir uns den Fall einer Ausscheideordnung
von Aktiven auf Grund ,unabhingiger* Wahrscheinlichkeiten im Sinne
von Karup. Es ist dann diese Ausscheideordnung nach ,Pensions-
versicherung® p. 55, Formel 15, gegeben durch die Gleichung:

lin-q- 1= lia y (l—ix_‘q?)

=17 (1—g¥) (1—4)
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wobei

=g (1—34)

In ganz analoger Weise miissen wir in der Witwenversicherung
vorgehen. Wir definieren folgende Wahrscheinlichkeiten, welche der
Natur der Sache nach ,unabhingig” im Sinne von Karup sind:
¢, = Wabhrscheinlichkeit, daB ein jetzt x-jabr. Einzelindividuum bis zum

Ablaufe des Jahres gestorben sei, unbekiimmert darum, ob bei
seinem Tode das jetzt y-jihr. Einzelindividuum noch lebte oder

nicht.
¢, = Wahrscheinlichkeit, daf ein jetzt y-jéhr. Einzelindividuum bis zum
"~ Ablaufe des Jahres gestorben sei, unbekiimmert darum, ob bei
seinem Tode das jetzt x-jahr. Einzelindividuum noch lebte oder
nicht.
Die Zahl aller Paare, welche nach Ablauf eines Jahres aus der
Zahl der
L ,=L L
noch leben, ist, wie ohne Weiteres ersichtlich
Leny =Ly g
Es ist aber jedenfalls

Lo, ,=L-(1—
Ly +17 L (1 g y)
Hiernach ist die Ausscheideordnung der Paare allgemem dargestellt
durch die allbekannte Gleichung:
L, +L,y+17 L,- Ly - (I—75) (1—gy)-
Bei n#herer Betrachtung zeigt sich jetzt, daB diese Ausscheide-
ordnung eine solche im Sinne von Karup ist. Bezeichnen wir mit

4, =4, (1— 3+ ¢,) = Wahrscheinlichkeit, da8 ein Paar bis zum Ab-
laufe des Jahres sich dadurch auflost, daB der
Mann stirbt.

f,=¢, (1—%- ¢,) = Wahrscheinlichkeit, daB ein Paar bis zum Ab-

laufe des Jahres sich dadurch auflost, daB der

Mann verwitwet.
- N 1 *
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