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С. А. Айвазян, М. Ю. Афанасьев, В. А. Руденко

Исследование зависимости  
случайных составляющих 

стохастической производственной функции 
при оценке технической эффективности

В развитие методологии стохастической границы предложен способ проверки гипо-
тезы о независимости случайных составляющих стохастической производственной 
функции при оценке технической эффективности. Возможная зависимость описана 
с помощью нормальной копула-функции. Приводятся результаты экспериментальной 
проверки гипотезы на смоделированных данных с зависимыми случайными состав-
ляющими стохастической производственной функции. Оценки параметров модели 
получены двумя способами: с помощью пакета Stata 10.0 в предположении о неза-
висимости компонентов ошибки и с помощью написанной в MS Excel программы, 
позволяющей учесть эту зависимость. Показано, что использование необоснованной 
предпосылки о независимости случайных составляющих стохастической производст-
венной функции может приводить к ошибочным результатам при оценке технической 
эффективности.
Ключевые слова: эконометрическая модель; производственный потенциал; производст-
венные факторы; интеллектуальный капитал; копула-функции; нормальная копула-функция; 
зависимость компонентов ошибки.

JEL classification: C50; C51; C52; D24.

1. Введение

Эмпирическое оценивание производственной функции или функции затрат являет-
ся стандартной эконометрической задачей. Понятие граничной производственной 
функции является расширением стандартной регрессионной модели, основанным на 

предположении, что производственная функция представляет собой максимально возмож-
ный выпуск продукции, достижимый при заданных входных данных. Аналогичным образом 
можно рассматривать границу для функции затрат или функции прибыли.

Понятие «стохастической границы» впервые было введено в работах (Meeusen, van den 
Broek, 1977; Aigner et al., 1976). Стохастическая граница, наряду с детерминированными со-
ставляющими модели, описывающими поведение основных факторов производства, вклю-
чает в себя и случайную составляющую, моделирующую сопутствующие факторы, оказы-
вающие воздействие на производственный процесс.

Процесс оценивания граничной функции должен отражать лежащее в его основе теоре-
тическое предположение о том, что ни одна из наблюдаемых компаний не может превзойти 
по выпуску эту границу. На практике граничная функция строится на основе регрессион-
ной модели, учитывающей в том или ином виде предположение о теоретическом максимуме 
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