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BBEOEHnE 

Развитие горнодобывающей промышленности харак­

теризуется переходом на более глубокие горизонты и 

усложнением условий ведения горных работ, что может 

привести к резкому снижению уровня безопасности тру­

да шахтеров. 

Актуальность проблемы охраны труда предъявляет 

высокие требования к надежности и эффективности 

функционирования шахтных систем жизнеобеспечения и 

особенно важнейшей из них- шахтной вентиляционной 

системы (ШВе). Нарушения нормального функциони­

рования шве могут приводить к самым тяжелым по­

следствиям как экономического, так и социального ха­

рактера. В экономическом аспекте отказы шве вызы­

вают серьезные нарушения технологического процесса и 

приводят к возникновению аварийных ситуаций по фак­

тору вентиляции, что обусловливает значительные убыт­

ки предприятия в виде потерь от сокращения добычи, 

ущерба от аварий (включая выплаты по травматизму) и 

затрат на устранение отказов шве. в социальном ас­

пекте иенадежиость и неэффективность функционирова­

ния шве снижают уровень безопасности и комфорт­

ности труда шахтеров, что негативно отражается как на 

здоровье работающих, так и на моральном климате тру­

довых коллективов. 

Процесс функционирования ШВе определяется 
совокупностью многочисленных геологических, 

технологических и технических факторов, большин­

ство из которых носят стохастический (случаifный) 

характер. 

Действие этих факторов обусловливает стохастиче­

скую динамику структуры и параметров шве, которая 
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в настоящее время не учитывается на стадиях проекти­

рования шахты или планирования развития горных ра­

бот. Вследствие этого в процессе функционирования 

шве появляются нарушения вентиляции, т.е. отказы 

системы. 

Отказы шве могут вызываться также и детермини­

рованной (запланированной) динамикой ее структуры и 

параметров, так как в настоящее время детальный ана­

лиз этой динамики на стадиях проектирования или пла­

нирования достаточно сложен и поэтому она учитывает­

ся весьма приближенно. 

Различные виды детерминированных изменений 

удобно разделить на два класса - стратегические и так­

тические изменения. 

Стратегические детерминированные изменения струк­

туры и параметров шве соответствуют перспектинной 

программе развития горных работ на шахте. 

Программа проходческих работ предусматривает по­

явление новых выработок. При этом происходят измене­

ния структуры шве, т.е. топологии шахтной вентиля­
ционной сети. Эти изменения проявляются в виде воз­

никновения новых ветвей и узлов при разбиении на 
части выработок, смежных новой выработке, ее началь­

ным и конечным узлами, а также при включении прохо­

димой тупиковой выработки в сеть. 

Программа очистных работ также приводит к изме­

нениям структуры ШВС. Эти изменения проявляются в 

виде исключения ветвей и узлов при погашении вырабо­

ток отработанных выемочных участков. При этом вет­

ви, смежные погашаемой выработке, объединяются в 

одну ветвь. 

Кроме того, при проходческих и очистных работах 
изменяются аэродинамические параметры шве (вслед­
ствие изменения длин тупиковых и участковых вырабо­

ток) и список потребителей воздуха (вследствие измене-

в 
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ния количества и местоположения в сети подготови­

тельных и очистных забоев). 

Программа развития горных работ может также 

приводить к изменениям структуры и параметров 

шве в результате установки дополнительных или из­

менения типов существующих главных вентиляторов 

(ГВ), а также вследствие возведения и ликвидации 

вентсооружений. 

Тактические детерминированные измеиения структу­

ры и параметров шве вызываются необходимостью те­

кущего регулирования фактического воздухараспределе­

ния в сети с целью обеспечить его соответствие требуе­

мому воздухораспределению. 

Регулирование воздухараспределения приводит к из­

менениям аэродинамических параметров шве в резуль­

тате изменения сопротивлений вентсооружений типа ре­

гуляторов расхода воздуха (РРВ) (при отрицательном 

способе регулирования), а также сопротивлений расши­

ряемых выработок и режимов работы ГВ (при положи­

тельном способе регулирования). 

При регулировании воздухараспределения возмож­

но и изменение структуры шве вследствие проходки 

дополнительных параллельных выработок, а также из­

менения количества и местоположения РРВ. 

Стохастическая динамика структуры и парамет­

ров шве обусловлена действием различных случай­

ных горно-геологических (ГГ) и горнотехнических (П) 

факторов. 

Случайные изменения структуры ШВС проявляются 

в отклонениях от планируемых значений сроков ввода и 

ликвидации отдельных элементов шве, а также продол­

жительности их функционирования. Это обусловлено 

случайными отклонениями от проектных значений ско­

ростей подвигания очистных и подготовительных забоев 
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