
463  АЭРОПДАЦЪ  404 

очередь,  уравнов  шпвающуюся  вертикальной  со-
ставляющеп  собствениаго  в  са  зм  я,  и  вся  спстема 
будетъ  въ  равнов  сіи.  Такимъ  образомъ,  мы по-
дошлп  къ  схем  летящаго  А.  (рис.  5),  въ  которомъ 
та  же  наклонная  къ  горпзопту  иоддерживающая по-
верхность  подвергаетья  д  йствію  сл  дующихъ  сплъ: 
1)  собственная  лоступатсльная  сііла  двнженія  (тяга 
вращающагося  впвта)  горпзонтально впередъ; 2) соб-
ственный  в  съ  А.—вертикально  внпзъ,  п  3)  сопро-
тнвленіе  воздуха—вверхъ  перпонднкулярно  къ  по-
верхностп.  Разложеніеыъ  этого  сопротпвленія  на 
дв  составляющія  получпмъ,  что  горцзонтальная 
поглощаетья  тягой  впнта,  т.-е.  будетъ  тормозпть 
ходъ  А.,  а  вертикальпая  при  равнов  сіп  должна 
ураввять  собственный  в  съ  А.  п  т  мъ  датьвозыож-
ность  посл  днему  впс  ть  въ  воздух  .  Комбпнируя 
эти  данныя,  получимъ  свободиый  полетъ  А.,  прн-
чемъ, съ  изы  неніемъ  наклона  поддерлсиваюіцей  по-
верхностн  А.  къ  горпзонту  (плп  иначе  угла  атаки) 
п  скорости,  соотв  тствепно  изм  няетоя  п  сопро-
тпвлепіе  воздуха,  а  сл  доватсльно, п  его вертикаль-
ная  составляющая,  откуда  вытекаетъ  іштересная 
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даниая:  съ  увелпченіемъ  поддержпвающей  поверх-
ности  и  угла  атакп  увелпчпвается  подъемная  сила 
А.  при  той  іке  скоростп  ого  двпжепія;  п,  наобо-
ротъ,  увеличивая  скорость  А., получимъ  увелпчсБІе 
его  подъемной  сплы.  Съ  другой  стороны, всякое 
увелпченіе  сопротпвлепія  воздуха,  увелпчивая 
цодъеыную  сплу  А.  одной  своей  составляющеіі 
(вертпкальной),  другой  (горизонтальной)  торыозптъ 
двпженіе  аппарата  п  тормозпгь  т  мъ  больше,  ч  мъ 
больш  уволпчпвается  подъеыпая  спла. Изложеннал 
завпсимость  можетъ  быть  для  наглядностн  пред-
ставлсна  сл  дующоп  формулой:  R =  f(S. і .  ),  гд 
Е, =  сопротпвленіе  воздуха,  8 =  площадь,  поддер-
живающей  поверхпости,  і =  уголъ  атаки,  :=ско-
рость.  Въ  этой  формул  ,  при  увсличеыіи  правой  ея 
части,  увслпчиваетйя,  песомв  нпо,  и  л  вая,  т.-е. 
сопротнвленіе  воздуха,  которое  состоитъ  пзъ  двухъ 
составляющихъ:  Й:=Рп- |-Рвр.  Рп =  полезпоо  со-
противленіе, дающее  подъемную  снлу, ц Рвр. =  вред-
пое  сопротпвленіе,  тормозящее  поступательное  двп-
жевіе  А.  Прп  увелпченііі  Е  увелпчиваются  оба  Р, 
какъ  полезное,  такъ  п  вредное,  т.-е.,  ч  ыъ  больше 
подъемная  сила  А.,  т  мъ  больше  п  успліе  торыоже-
пія.  Это  является  невыгодпой  стороной  спстемы  п 
отзывается  на  ея  коэффпціент  полезиаго  д  йствія. 
Переходя  къ  схем  , бол  е прпблплгающейся къ  д  й-
ствптельностп,  ыы  должны  вспомшіть,  что  спла со-
протпвленія воздуха  прплагастся  къ двіпкущенся, въ 
его  сред  , наклонной  поверхности  пе  въ  центр  ея 
тяжссти,  а  блшке  къ  передиему  концу  (рпс. 6). Прп 
такомъ распред  леніп  силъ вертикальная составляю-
щая сплы соиротпвлевія воздуха не совпадаетъ  съ на-
правлоніемъ  сшіы  собственнаго  в  са  аапарата,  и 
получается  пара  сплъ,  стремящаясл  опроішнуть 

систему  пазадъ.  Въ  зм  это  опрокпдываніе  устра-
няется  прпсоеднпеніезіъ  хвоста  и  способомъ  прп-
кр  пленія  уздечкп  зм  я  въ  верхней  его  частіг.  Для 
А.  необходимо  таіше  сд  лать  прпспособленіе,  даю-
щее  ему  продольную  устойчивость,  что  достпгается 
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устройствомъ особаго хвоста  (рпс. 7), состоящаго пзт. 
отд  льной поддсржішающеіі  поверхностя, комбпнируя 
разм  ры н уголъ наклона которой,  въ  связп  съ  глав-
ной  повсрхпостью,  молшо  добпться  того,  что равпо-
д  йствующая  вс  хъ  всртпкальныхъ  составляющпхъ 
сшгь  сопротпвленія  воздуха  об  ихъ  поверхностей 
пройдетъ  черезъ  центръ  тянсестц  спстемы,  ч  мъ п 
устрапптся  врсдное  опрокпдываніе.  Желаніе  увели-
чпть  въ  А.  несущія  поверхпостп,  не  увеличнвая 
горвзонтальиыхъ  разм  ровъ  саыаго  аппарата,  по-
вело  къ  тому,  что  этп  поверхпостп  располоашлп 
одну  надъ  другой,—получплись  А.  съ двумя  рядами 
поддерлсивающііхъ  поверхпостей,  называемыс  б п-
п л а н ы,  въ  отличіе  отъ  А., пм  ющихъ одну поверх-
пость  и  иосящпхъ  пазвапіе  м о н о п л а н о в ъ .  БІІ-
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Рис.  7. 

планы им  ютъ н  которое препмущество  псредъ мопо-
планаыи въ  смысл  устойчпвости,  ибо слой  воздуха, 
паходящійся  мол:ду  поверхностямп,  сод  йствустъ 
сохраненію  бппланамп  своего  полсшенія, но въ то л«) 
время  моноплапы  выгодн  е  въ  смысл  управляемо-
стя.  Нсдостатки  н  достоппства,  какъ  т  хъ,  такъ  и 
друглхъ  въ  большой  м  р  завнсятъ  отъ  деталей 
коиструг.ціп.—0рганы  д в и ж е н і я .  Поступатель-
ное  двшкеніе  А.  сообщаетсл впптоыъ, вращающимся 
съ  большоіі  скороотыо  въ  воздух  u т  мъ развііваю-
ідиыъ  значптельпое  успліе  тягп.  Винты  въ болышш-
ств  случаовъ  бываютъ  деревянные,  двухлопастыые, 
насаженные  пепосрсдствонно  на  валъ  быстро  вра-
щающагоея  двпгателя  (додробн  е  см. Віштъ).  Чвсло 
лопастей  завпсптъ  въ  значвтельной  м  р  отъ  бы-
строты  вращепія двпгателя:  ч  мъ быстр  с вращсніе, 
т  мъ  меньше  ысшотъ  быть  лопастей.  При  віедлеішо 
вращающихся  моторахъ  устанавливаіотъ  иногда  два 
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АЭРОПЛАНЪ.  I. 

1.  Отто  Лпліенталь  перодъ  полетоыъ  на  своемъ  плапор  . 

2.  Л  тательный  ашгарагь  ЧАВІОПЪ»,  пзобр  тениый  А д е р о м ъ . 

3.  Бипланъ Бр.  Р а й т ъ  въ  момептъ  отд  лепія  его  отъ  рольса. 
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АЭРОПЛАНЪ.  II. 

1.  Русскій  летчпкъ  поручпкъ  Рудпепъ  па  .юроіілаи  Л.  Фариава. 
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2.  ZJ—рычагъ  рул  й  высоты  п  крылыгаокъ  боковоіі  устойчивости;  »  п—рычагъ  рулой  направлешя; 
Л'—уігравлспіо  моторомъ;  Л/—моторъ;  В—вннтъ. 

3.  Блеріо  XI
3
  bis  (двухм  ствый).  Бвдъ  спереди. 

БЬокг.а  зь-ЕгБЬтіт..  ..Ноаый  Энгіиклоисдгічсгкій  С.юваЬь".  ;/;.  І  .  f-Cr.  гмі  -iohnit  іпііі,
а
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АЭРОПЛАНЪ.  III. 

1.  БЛЕРІО. 
1.  Двпгатель.—2.  Ввнті.  (прополлеръ).—3.  Шасси  в  буфера,  прпннмающіо  ударъ  прп  спуск  на  землю.—-1.  Рычагъ,  нсврііоллющііі 
крылья  прп  движепш  въ  стороиы  рычага  Б.—6.  Плоскость  стабплпзадіп.—6.  Рулн  пысоты.—7.  Рули  паііраплоиіи.—8.  Поадоржпваіпщія 
поііерхиостя.—А.  Розервулры  для  бонзива  п  масла. —В.  Колоколообразвыв  рычап,  для  управлевія  руляыв  высоты  в  иорокашивавіолъ 

поддержішаіощііхъ  поверхностей  (боковая  устоіічввость).—В.  Пожпой  рычагь  для  уиравловія  руломъ  папранлплія. 

2.  «І>АІ»МШ  ь . 
1.  П  редиІіі  руль  выиоты.—2.  В  рхпяя  подд  ржнвагощая  илоскость.—3. Рули  (ЛІПІЫО^ бововоЗ  устопчпвости.—4  п Г>. Задній руль  лысотм.— 
G.  Гулп  направлеиія.—7.  Стабилнзаторы, —8.  Тор.мазъ.—9.  Полозья.—А.  Резеркуары  длн  бопзіша  u масла.—Б.  Дннгатоль.—IJ.  Jiuuri..— 
Г.  Сіід  нье.—Д,  Рычагъ,  уиравллюіцій  руллми  высоты  (сперсдъ  н  иазадъ)  и  рулнми  боковон  устоіічіівооти  (поворотъ  пъ  стороны).— 

Е.  Ножион  рычагі.,  уиравляющш  рулями  иаііравлеиін. 

3.  АНТУАИЕТЪ. 
1.  Ввигь  —2  Поадоржігваювіая  поверхпость  —3. Дшігатель.—4.  Псродшй  полозъ(пога).—fi.  Тросъ,  пскрпвляющів  поддсржпвающуіпповорх-
ность  6.  Тросы  рулой  патіравл  нів.—7.  Руль  высоты.—8.  Рулв  ііаправловід. —9.  Стабялвзаторы. —10.  Поддсржвваюіцая  повврхяость.— 
А.  Рогуляторы  ішуска  беязвна  д  ыасла. —В.  Иожпой  рычагь  для  управлеиія  руляіг»  паііравлеиій.—В.  Маховикв  для  управловія 

пскрлвленіомъ  крылі.енъ  я  рулемъ  высоты. —Г.  Сид  нье. 

Брокгаузъ-Ефронъ,  „Новый  Энцхік.гопедпчсскіп  С.ювпрь",  т.  IV.  Къ  cm.  „AaponjiaHb"' 
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вшіта,  чю ув  личиваетъ  впнтовую поверхность, даю-
щую  поступателыіое  двизкеніе, но присутствіедвухъ 
впнтовъ  опасно  въ  случа  порчи  одного  изъ  нихъ. 
Біштъ  (пропеллеръ)  пом  щается  въ  различныхъ 
системахъ  различно: у н  которыхъ (преимущественно 
моноплановъ)  спередп,  у  другихъ (бпплановъ) сзади. 
И  то  п другое  пм  етъ  свои  выгоды  u  недостаткп. 
Враідеиіе  впнтовъ  достпгается  ыоторамц  (см.  Двц-
гатель)  цсключительно  внутоенняго  сгоранія, снлою 
въ  25,  50,  75  п  100  Н.  Р.  Первы  ставятся  на  не-
большихъ  А.,  одном  стпыхъ,  учебнаго  характера; 
вторые  (50  Н.  Р.)  считаются  нормальныши  для 
двум  стнаго  А.  Моторы въ  75—100  Н.  Р.  ставятся 
па  А.  гоночпые,  рекордные  и другого  спеціальнаго 
казначснія.  В  съ  ыохоровъ  всего  1 —2  килограмма 
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ііа  1  Н.  P.,  что  возможно  было  достіігпуть  прп  ро-
татявныхъ  моторахъ  съ вращающимисл цплиндрамн, 
которые  зтпмъ  вращепісмъ  охлаждаютъ  себя  и 
даютъ  возигожиооть  мотору,  несмотря  на  высокую 
внутреннюю  темпсратуру,  работать  совершенно 
правіільпо.  Но  время  пхъ  д  йствія  пока  не  очень 
вслико:  черезъ  100—200  часовъ  работы  моторы 
сильно  изнашііваются.  Теперь  стремятся переити къ 
моторамъ  съ  водянымъ  охлажденіемъ  автомобиль-
наго  тппа,  какъ  бол  е надежпымъ  п  экономичпымъ. 

поворачивающейся на своей вертикальноіі осп вправо 
и вл  во (рыс. 8). Для поворота А.  вправо  нуяпю  руль 
поворота  такліе  положпть  паправо,  пбо  тогда  па 
появпвшуіося  добавочпую  поверхность  увелпчится 
добавочное  сопротпвлсніо  воздуха.  Высота  полета 
А. регулпруется  р у л е м ъ  в ы с о т ы, пом  щаемымъ 
разліічпо,  лпбо  впереди,  либо  сзади  аппарата,  въ 
завпсимости  отъ  конструкцін,  а  вногда  u  оба одно-
временпо.  Увелпченіе  угла  атаіш  поверхностп 
руля высоты,  ирп  той  ate  скоростп  двпженія,  увелп-
чпваетъ  вортикальную  составляющую  сопротпвленія 
воздуха  и  направляетъ  ту  часть.  къ  которой  прп-
кр  пленъ  руль  высоты, вворхъ.  Отсюда  впдна  необ-
ходиыость  разлнчной  конструкціи  псреднпхъ  u  зад-
нпхъ  рулей  высоты  (рис.  9).  Для  того,  чтобы  за-
ставить  аппаратъ  пдти вворхъ,  необходимо головиой 
руль  высоты  поднять,  а  хвостовой,  иаоборотъ,  опу-
стить  свопмп  переднпмп  ребрамп.  Связь  рулей  до-
стпгается  помощыо  троссовъ  н  проволочныхъ  тягъ, 
приводнмыхъ  въ  движеніе  рычагамн,  плп  маховнч-
камп,  находящиміюя  въ  рукахъ  авіатора.  Каждый 
А.  доласенъ  обладать  устоіічивостыо  въ  двухъ  вза-
пмно  перпенднкулярныхъ  направленіяхъ:  продоль-
иилъ  п  поперочпомъ;  отсюда и названія  п р о д о л ь-
ная  у с т о й ч п в о с т ь  н  п о п о р с ч п а я  ІІЛІІ  б о-
к о в а я  у с т о й ч и в о с т ь .  Первая  достнгается 
разд  леыісмъ  аппарата  на  дк  части — головную  и 
хвостовую,  прпчемъ  посл  дпяя  носнтъ  назваиіе 
х в о с т ъ  у с т о й ч н в о с т п  пли  с т а б и л в з а -
т о р ъ  (рпс.  7).  Этотъ  отабилизаторъ  даотъ  вто-
рую  точку  опоры  для  аппарата  въ  воздух  ,  что 
u  устраняетъ  возможность  продольной  качки. Бо-
ковая  устоіічцвость  доляша  обозпечить горпзонталь-
иость  поперечной  оси  аппарата,  изм  няющаго  свое 
пололіеніе  подъ  вліяніемъ  в  тра,  наклоняющаго ап-
паратъ,  а  также  u  подъ  вліяиіеыъ  т  хъ  перем  нъ 
въ  сопрохивленіи  воздуха,  ксторыя  пспытываетъ А. 
прп  поворотахъ  (рис. 8).  При  двткенііі  по  пря-
мои  линіи  поддержіівающія  поверхности  А.  испы-
тывають,  вообще  говоря,  равном  рное  сопротивле-
иіе  повсюду,  но  какъ  только  аппаратъ  начнетъ  по-
ворачпваться  въ  горизоптальномъ  направленіи, то 
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Недостаткомъ  болыппнства  А.  является  невозмож-
иость  авіатору  самому  пустпть  въ  ходъ  моторъ безъ 
ііомощп  кого-лнбо, такъ  какъ  н  тъ  холостого  хода 
виита. Конструкція  А.  такова,  что  возможность зад-
пяго  хода  аипарата  совершенно устравсиа, а между 
т  иъ, это сильно затрудняетъ  маневрііровапіе.—0 р-
г а п ы  у п р а в л е н і я  п  у с т о й ч и в о с т п  А.По-
вороть А.въ  горпзоптальной плоскости (рііс.8) дости-
гается  совсршенно такъ же, какъ  ІІ поворотъ обыкно-
веннаго судна, помощыо руляповорота, состоящаго 
пзъ вертикальной плоскостп опред  лсннаго  разм  ра, 
вом  щаемой  обыкновенио  въ  хвостовой  части  А. н 

сойчасъ  же  скорость  нарулшой  части  (относптельно 
точкн  поворота)  поворхностіі А. (рпс. 8), какъ описы-
вающей окружность  бблыпаго радіуса,станетъ  увели-
чііваться,сравнительнососкоростыо внутреннсй частп 
той  я;о  пов  рхности  Б, почему  давленіе  встр  чнаго 
воздуха  па первуюбудетъ  болыпе, ч  мъ на вторую, и 
А.  начнетъ  иаклоняться  въ  сторрну  поворота.  Этіі 
наклоны  аппарата  весьма  значительны  при  крутыхъ 
поворотахъ  п болыпихъ поддерншвающихъ поверхно-
стяхъ,  растянутыхъ  къ  тому  ate въ  поперечномъ  на-
правленіи. Существуюта  два способа противод  йствія 
подобному  креиу  аппарата:  1)  Порекашііваніе  (go 
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