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Исследование влияния некоторых конструкционных факторов
на показатели дизеля, работающего на смесевом биотопливе

Д-ра техн. наук В. А. МАРКОВ, А. С. КУЛЕШОВ, В. Н. АФАНАСЬЕВ (МГТУ им. Н. Э. Баумана, 
markov@power.bmstu.ru)

Аннотация. Показаны преиìущества испоëüзования в äизеëях биотопëив, произвоäиìых на основе раститеëüных ìасеë. Рассìот-
рены особенности протекания проöесса распыëивания топëива в äизеëе, работаþщеì на биотопëивах на основе рапсовоãо ìасëа.
Показана необхоäиìостü соãëасования äëины струй распыëиваеìоãо топëива с ãеоìетри÷ескиìи разìераìи каìеры сãорания (КС).
Провеäены рас÷етные иссëеäования äизеëя Д-245.12С с КС разëи÷ных форì и разìеров, а также показатеëей äизеëя с несиììет-
ри÷ныì распоëожениеì форсунок. Преäëожена ìетоäика оптиìизаöии распоëожения форсунки в КС с у÷етоì показатеëей топ-
ëивной эконоìи÷ности äизеëя и токси÷ности отработавøих ãазов.

Ключевые слова: äизеëüный äвиãатеëü, äизеëüное топëиво, аëüтернативное топëиво, рапсовое ìасëо, ìетиëовый эфир рапсовоãо
ìасëа, сìесевое биотопëиво, каìера сãорания, форсунка.

Research of some design factors’ influence on the parameters of diesel engine 
operating on mixed biofuel

V. A. MARKOV, A. S. KULESHOV, V. N. AFANASYEV (N. E. Bauman Moscow State Technical University, 
markov@power.bmstu.ru)

Summary. Benefits of application of biofuels produced on the basis of plant oils in diesel engines are shown. Specific features of fuel spraying
process in diesel engine operating on rape oil biofuels are considered. Necessity of coordination between the length of spraying fuel jets and
the combustion chamber dimensions is shown. Calculation research is conducted for the Д-245.12С diesel engine with various shapes and
sizes of combustion chamber, as well as for the parameters of diesel engine with asymmetrical fuel injectors positioning. A method for op-
timization of fuel injector positioning in combustion chamber is suggested, taking into consideration the indices of fuel efficiency and exhaust
gases toxicity.

Keywords: diesel engine, diesel fuel, alternative fuel, rape oil, rapeseed methyl ester, mixed biofuel, combustion chamber, fuel injector.

Совреìенный этап развития ìировоãо топëивно-

энерãети÷ескоãо коìпëекса характеризуется интенсив-

ныìи поискаìи аëüтернативных энерãоноситеëей. В ка-

÷естве оäноãо из наибоëее перспективных сырüевых

ресурсов äëя произвоäства ìоторных топëив äëя с.-х.

техники и транспорта рассìатривается раститеëüное сы-

рüе — отхоäы иëи побо÷ные проäукты с.-х. произвоäст-

ва. К такиì побо÷ныì проäуктаì относятся, в ÷астно-

сти, низкосортные и техни÷еские раститеëüные ìасëа.

Дëя произвоäства ìоторных топëив возìожно также ис-

поëüзование фритþрных, просро÷енных и заãрязненных

раститеëüных ìасеë [1—3].

Раститеëüные ìасëа отëи÷аþтся хороøиìи экоëоãи-

÷ескиìи ка÷естваìи бëаãоäаря ìаëоìу соäержаниþ се-

ры и поëиöикëи÷еских ароìати÷еских уãëевоäороäов, а

также наëи÷иþ в их ìоëекуëах атоìов кисëороäа [1].

Испоëüзование этих ìасеë в ка÷естве топëива позвоëяет

снизитü выброс в атìосферу проäуктов непоëноãо сãо-

рания (сажи и ëеãких уãëевоäороäов) и уãëекисëоãо ãаза,

относящеãося к ãруппе парниковых ãазов. Произвоäство

раститеëüных ìасеë äостато÷но экоëоãи÷но. Эти ìасëа

отëи÷аþтся высокой биоразëаãаеìостüþ — при попа-

äании в по÷ву и прироäные воäные бассейны они прак-

ти÷ески поëностüþ разëаãаþтся в те÷ение нескоëüких

неäеëü.

В ка÷естве биотопëива ìоãут испоëüзоватüся разëи÷-

ные раститеëüные ìасëа (рапсовое, поäсоëне÷ное, со-

евое и äр.) иëи топëива на их основе [1]. Приìенитеëüно

к усëовияì Европейской ÷асти России перспективныìи

с÷итаþтся биотопëива, поëу÷аеìые из рапсовоãо ìасëа

(РМ). Оно ìожет приìенятüся как топëиво äëя äизеëей

в ÷истоì виäе, в сìеси с нефтяныì äизеëüныì топëивоì

(ДТ), в виäе ìетиëовоãо иëи этиëовоãо эфиров рапсово-

ãо ìасëа.

Дëя с.-х. техники привëекатеëüныì преäставëяется

испоëüзование сìесей РМ с нефтяныì ДТ. Необхоäи-

ìо отìетитü, ÷то эти сìеси заìетно отëи÷аþтся от ДТ

по физико-хиìи÷ескиì свойстваì: иìеþт боëüøуþ вяз-

костü, повыøенные пëотностü и поверхностное натяже-

ние, ìенüøуþ сжиìаеìостü [1].

Эти разëи÷ия оказываþт заìетное вëияние на пара-

ìетры проöесса топëивопоäа÷и, привоäя к трансфор-

ìаöии характеристик впрыскивания и распыëивания

сìесевых биотопëив и посëеäуþщих проöессов сìесе-
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