MepeiTn Ha CTpaHnLy C NOMHOW Bepcuen»

YIK 330.43(075.8)
BBRK 6586473

240
ABTOpBL
K. B. Baa0un — 1. 9. H., mpocpeccop (raasa 11, mpuimoskenns 2, 3);
B. H. Bawablko8 — K. T. H., foleHT (raaBsel 1—6, 8, 10, mpunoskenne 1);
H. A. Bpvl3eanoe — K. T. H., IOLIEHT (BBeZleH1e, TiaBa 7);
B. B. MapmbiHoe — K. T. H., IOLEHT (rv1aBbl 1—6, 8, 10);
B. B. Ymxun — k. T. H., Ipodpeccop (BBezeHNe, r1asa 7, 11).

TyaBa 9 HamcaHa COBMECTHO BCEMM aBTOPAMIL.
Penenszenrsr:
B. A. Bomoe — noKkTOp (hUBMKO-MaTeMaTUIeCKIX HayK, IIpodeccop;
B. /. Bycos — NOKTOP SKOHOMMYECKUX HAYK, IIpodheccop.

40 OIxonomerpura: Yuebuuxk / Ilox pexn. mpod. B. B. Yrrkmunaa. —
2-enzg.— M.: IzgaTesbcko-ToproBasi Koproparms « Jamkos m K »,
2015.— 564 c.

ISBN 978-5-394-02145-9

YuebHNUK COTEPIKUT CUCTEMATU3VPOBAHHOE UBJIOMKEHNE METOL0JI0-
IMYECKUX OCHOB DKOHOMETPUKM. B HeM IpescTaBJIeHbI BasKHENIIE CBe-
JIEHIS 110 TEOPUY BEPOSTHOCTEN M MATEMATIYIECKOI cTaTucTrKe. B yactu
“MeTonbl DKOHOMETPUKM CONEPIKUTCA UIJIOMKEHNEe MeTOLOJIOTUN MOJe-
JIMPOBAHMUS CIIOYKHBIX HBKOHOMIYECKUX CIUCTEM; METOL0B AVICIIEPCUOHHOTO,
PErpeccroHHOr0 ¥ KOPPEJAIMOHHOIO aHAJM3a Y OCHOB IPVMEHEHIIS METO-
Jla DKCIIEPTHOTO OLIeHMBAHUS.

JlJ11 CTY IEHTOB 9KOHOMUYECKIIX BY30B.

CaHnTapHO-3IMIeMIOJIOTMYeCKOe 3aKJII0UeHe
Ne 77.99.60.953.11.007399.06.09 ot 26.06.2009 r.

ITognmcano B meuaTs 20.06.2014. PopmaTt 60x84 1/16.
ITeuaTs opceTnaa. Bymara odpcernas Ne 1. ITeu. g1 35,25.
Tupasx 500 sxs.

VIzparenbcko-ToproBas Koproparmsa «Jlamikos u K'»
129347, Mocksa, fIpociaBckoe miocce, 1. 142, k. 732.
Ten./daxce: (499) 182-01-58, 182-11-79, 183-93-01

E-mail: sales@dashkov.ru — orzges nponasx;
http://www.dashkov.ru

Orneuatano B I'YII Akanemnsparuentp «Hayka» PAH,
OII IIponsBoacTBEHHO-M3AaTEeNbCKMIT KOMOMHAT « BUHUI T »-«Hayka»,

140014, MockoBckas 061, r. JIrobepiibl, OKTAOpbCKMIt Ip-T, 1. 403.
Teun./daxc: 554-21-86, 554-25-97, 974-69-76.

ISBN 978-5-394-02145-9 © Kosnexktus aBTOpos, 2007

MepeiiTn Ha CTpaHuLy ¢ NOJSIHOI Bepcueii»


http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141

Beenenue

MepeiTn Ha CTpaHnLy C NOMHOW Bepcuen»

COJEPXAHUE

Yacte I .
TEOPUA BEPOJIATHOCTEN

1. Cayuaiiabie cOOBITIS

1.1.
1.2.
1.3.

14.

1.5.
1.6.

1.7.
1.8.

Bonpocwt 044 camonposepku
3adauu 0as CaMOCmMOAMeNbHOZ0 PeUleHUs

2. CayuaiiHble BeJIUIMHBI
CiyuaiiHble BeJIMYMHbBI U UX KJIACCUPUKALIAA e

2.1.
2.2.

IIpenmeT Teopuy BEPOATHOCTEN

OcHOBHBIE TOHATUA U ONIPeieJIeHNA
YactoTta 1 BepoAaTHOCTE. CIIocO0bI HAX 0K e HNIA
BEPOATHOCTEN CIYyYIaHbIX COOBITHI

1.3.1. AxcmuomaTudecKoe IIOCTPOEHME TeOPUN
BEPOATHOCTEN

1.3.2. Kraccuuaeckwnii criocob onpesiesieHnA
BEPOATHOCTH

IlonaTue YCJIOBHOV[ BEPOATHOCTU. CroxacTtuueckas

3aBYICMMOCTB CJIyYalHbIX COOBITII
IIpaBuia neiicTBUiI C BEPOATHOCTAMMI

IloBTOpEHNE HE3ABMUCYIMbIX VCIIBITAHMUIL
Cxema Bepnynnu

dopmyJia IOITHOV BEPOATHOCTH

Dopmysa Barteca

3aK0H paclpeiesIeHIA CIyYaiiHOM BeJIMINHBI

¥ (POPMEI €T0 IPeACTaBJIEHNA
2.2.1. Ilonartue pacnpeneieHNA
CJIy4alfHOM BeJIMYMHBI

2.2.2. DYHKINA BEPOATHOCTHU
2.2.3. DYHKINA pacrpeneeHnsa

2.2.4. IlnoTHOCTE paclpeneseHns

MepeitT Ha CTpaHuLy ¢ NOJSIHOI Bepcueii»

11
11
16

20

22

24

25
27

32
35
36
39
40

44
44

45

45
46
47
53


http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141

MepeiTn Ha CTpaHnLy C NOMHOW Bepcuen»

2.3. YUwucsaoBble XapaKTEPUCTUKM CKAJAPHBIX

CJIy4aliHbIX BeJINYUH 56

2.3.1. XapaKTepUCTUKHU IOJIOKEHNUA 56

2.3.2. XapaKTepUCTUKMU pacceBaHUA 61

2.3.3. MoMeHTEHI ciry4aitHOl BeJIMYMHbI 64
2.4. OcHOBHBIE TEOPETUYECKYIE PACIIPEIEJIEHIA

CKaJIAPHBIX CJIYYallHbIX BEJIMIUH 67
2.5. PacnpepesieHne coaydaifHOro BEKTOPA 82
2.6. YacTHbIe 1 yCJOBHbIE paclIpeaeseHsa KOMIIOHEHT

CJIy4aiiHOT'O BEKTOpPa 86

2.6.1. YacTHBbIe paclpesieJeHn 86

2.6.2. YcJoBHBIE paciipenesnennsa. CToxacTudeckas

33aBUCYMOCTD CITYYUANHBIX BEJIVUMH. coummummmmmrneccereseen 90

2.7.  YwucsaoBble XapaKTEPUCTUKY BEKTOPHBIX

CJIy4aliHbIX BeJINYUH 95
2.8. HopmaJibHOe pacnpenesieHre JBYMEPHOro

CJIy4aiiHOT'O BEKTOpPa 99
Bonpocwt 0asa camonposepxu 102
3adauu 0as CamMOCmMOLMeNbHOZ0 PeuleHUs 102
DyHKIUY CIyJalHBIX apTYMEHTOB 106
3.1. O0maa xapaKTepuCcTUKa 3aad UCCIeT0BaHNA

(QYHKINMII CIIydaiiHbIX apryMeHTOB 106
3.2. TeopeMbl 0 UMCJIOBBIX XapaKTepPUCTUKAX

CJIyYaliHbIX BeJIMYMH 107
3.3. OrmpepesieHne YMCJIOBBIX XaPaKTEPUCTUK PYHKITII

CJIyYaliHbIX apryMeHTOB 112
Bonpocwi 045 camonposepru 118
3a0ayu 0a CAMOCTOAMENABHO20 PeueHU 118

Yacts 11

MATEMATUNYECRKRAA CTATUCTURA

CraTucTn4ecKkue MeToabl OIEHINBAHUS XapaKTEePUCTUK

OPOAYKIIMN 120

4.1. OOmasa xapaKTePUCTUKA CTATUCTUYECKNX METO0B
OLIEHMBAaHUA XapPaKTEePUCTUK IPONYKLIIUN U

Pe3yJbTaTOB ee IIPVMeHeHNd 120
4.2. OOmasa cxeMa dKCIepUMeHTa 123
4.3. CyurHocTb BEIOOPOYHOTO METOIA 125

MepeiiTn Ha CTpaHuLy ¢ NOJSIHOI Bepcueii»


http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141

MepeiTn Ha CTpaHnLy C NOMHOW Bepcuen»

44. TloHaTtme o 3aK0HEe DOJIBINNX YNMCEJ U IIEHTPAJLHOM

IpenebHOI TeopeMe
Bonpocwt 0as camonposepru
3adauu 0ai CaMOCMOAMEeNbHOZ0 PeuleHUs

MeToabI CTAaTUCTUIECKOI 00pabdOTKI pe3yIbTAaTOB

MCIObITAHUI

5.1. IlocTaHOBKa 3aJa4M OI[€eHVMBAaHMA BEPOATHOCTHBIX

XapaKTePUCTUK CIYUANHBIX BEJIUINH
5.2.  OcHoBHbIe TPeOOBaHMA K OIIEHKAM

5.3. OreHnBaHMEe 3aKOHOB pacIIpeeJIeHNsA CIyYaiHbIX

BEJIYIVH

5.4. ToueuHoe olleHMBaHME YMCJIOBBIX XapPaKTEePUCTUK

CJIy4YallHBIX IIepeMeHHBIX

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

OrnieHMBaHME BEPOATHOCTY HACTYILIEHNSA
CJIyUaIHOTO COOBITIA

OrieHnBaHMe MaTEMATNYECKOTO OXKIUIaHIA

CJIy4aliHOM BeJIMYMHBI
OneHnBaHMe AVICIIEPCUN M CTAHIAPTHOTO

OTKJIOHEHVIA CIAYUANHOM BEJIVTUMHBI ...couunevermrcernanecs

Omnpenesenne YMCIOBBIX XaPAKTEPUCTUK
CJIYUaHBIX BEJMYMH IIPY O0JIBIIIOM 00beMe

U3MepeHn

5.5. VlnTepBaJbHOE OIleHMBaHME YMCJIOBBIX

XapaKTEePUCTHK CIyYallHbIX BEJINUYNH

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.
5.5.4.

Bonpocwt 0as camonpogepru
3a0ayu Oas CAMOCMOAMENbHO20 PeueHU

CraTucTnyeckas npoBepkKa rumnores
6.1. CyIIHOCTB IPOBEPKU CTATUCTUUECKUX IUIIOTES

IlonaTue noBepuTEIHLHOV BEPOATHOCTHU
Y IOBEPUTEJIHLHOIO MHTEPBAaJIa

OrieHMBaHME BEPOATHOCTY HACTYILIEHNUSA
CJIYUaIHOTO COOBITIA

OrieHnBaHME MaTEMATUYECKOIO OXKMIAHNA. ...
O1eHMBaHME CTAHIAPTHOTO OTKJIOHEHN ...........

6.2. MeTonbl IPOBEPKY TUIIOTES

0 3aKOHaX pacrpeneJieHuA

6.2.1.
6.2.2.

IlocTaHoBKa 3amaun

IIpoBepxka runores

O 3aKOHE paclipengejieHnuA

MepeitT Ha CTpaHuLy ¢ NOJSIHOI Bepcueii»

131
136
137

138

138
139

143

150

150

152

156

158

158

158

163
168
173
177
179

182
182

190
190

193


http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141

MepeiTn Ha CTpaHnLy C NOMHOW Bepcuen»

6.3. MeToanl IPOBEPKU TUIIOTES
0 ITapaMeTpax 3aKOHOB PACHPEIEIIEHU . ..cmrermmrmncersennne 202
6.3.1. IIpoBepka rurores 0 paBeHCTBE
MaTeMaTU4YeCKUX OKUIaHUI 202
6.3.2. IIpoBepka rumoTes 0 paBeHCTBe Ayucrepcuii....208
6.4. IIpoBepxa rurores MeTOAOM
IIocJIeJ0BAaTEJLHOTO aHaJan3a 213
6.4.1. CyIHOCTh METOA MOCJIeIOBATEJIbHOTO
aHaJm3a 213
6.4.2. IIpoBepka ruroTe3bl 0 BEPOATHOCTH
HAaCTYILJIEHUA COOBITISA 216
6.4.3. IIpOBEpKa IMIIOTE3bl 0 MATEMATINIECKOM
OYKUIaHUN 218
Bonpocwt 0asa camonposepxu 220
3a0ayu 0as CAMOCTNOAMENAbHO20 PeueHU 221
Yacts II1

METOJAbI DOROHOMETPURN

MeTomosorus MOAEeJINPOBAHUSA CIIOKHBIX
3KOHOMUYECKIX CHUICTEM 226

7.1.

MeTons! MofenpoBaHUA 3KOHOMIUYECKUX CUCTEM ...... 226
7.1.1. MareMmaTnueckas MOJIeJb

BKOHOMMYECKOJ CHCTEMbBI 228
7.1.2. Kijaccuduranyma MmaTeMaTUdecKux Mogesei.. 230

7.2.  VIMuTalMoHHBIE MOAEJN SKOHOMMNYECKNX CHCTEM......... 242
7.2.1. MeToznoJsioruieckyie OCHOBBI IPVMeHeHUA
MeTOoZa UMUTAIIMIOHHOTO MOZEIVIPOBAHUS ........... 242
7.2.2. RKijaccudmranymsa MMUTAIMOHHBIX MOJEJIEN ...... 249
7.3. TexHoJsOrMa MOJEMPOBAHNSA CIYJaHbBIX (PAKTOPOB..... 259
7.3.1. T'eHepanusa ICEBIOCTYUANHBIX UMCET.....ocermmmmnnnn. 259
7.3.2. MopenupoBaHMEe CIYYANHBIX COOBITUM  covvvveveeennnnn 267
7.3.3. MogenupoBaHue CIyUaTHbIX BEJIUYMH. ... 273
7.3.4. MopenupoBaHue CIyUaTHBIX BEKTOPOB ... 282
7.4. OCHOBBI OPTraHN3aAIUY UMUTAIIVIOHHOTO
MOJEeJIVIPOBaHUA 289
7.4.1. OTanbl MMUTAIMIOHHOTO MOAEIVPOBAHN ..covvennnnn 289
Bonpocwi 045 camonposepru 296

MepeiiTn Ha CTpaHuLy ¢ NOJSIHOI Bepcueii»


http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141

MepeiTn Ha CTpaHnLy C NOMHOW Bepcuen»

Me‘TOIIbI CTAaTUCTUYIECCROI'O aHAJIN3a

Pe3yJIbTaTOB UCIBITAHUIL

8.1. OO0masa xapaKTepUCTUKA METO[OB CTATUCTUIECKOTO

aHaJM3a Pe3yJbTaTOB UCIbITAHNIA
8.2.  OCHOBBI AVICIIEPCUOHHOTO aHAJIM3a

8.2.1. CyIIHOCTD OUCIEPCUOHHOTO AHAJMBA. .......eer
8.2.2. OmHOMhaKTOPHBIN AVCIIEPCUOHHBIN aHAJIN3

8.2.3. IlpoBepka CyIIeCTBEHHOCTHU BIVAHUA

daxTopa B 0JHOPAKTOPHOM IVICIIEPCUOHHOM

aHaJn3e

8.2.4. BriaByeHue ypoBHA (pakTOpAa,

BIIITATOILIETO Ha pe3yJbTaThl VMCIIBITaAHUN

8.2.5. Ilpumeps! 01HOPAKTOPHOIO

AVICIIEPCVMIOHHOI'O aHaJIi3a

8.2.6. OcobenHOCTY ITPOBENEHNUA NBYX(PAKTOPHOTO

JIVICIIEPCMOHHOTO aHaIN3a
Bonpocwst 045 camonposepru

3a0ayu Oas CAMOCMOAMENbHO20 PeueHU
OcHOBBI perpeccoHHOTO aHAJIN3a

9.1. CyIIHOCTL pErpecCruoHHOr0 aHAJIN3a

9.2. 3azaua perpeccroHHOI0 aHaJIN3a

9.3. Meron HaMMeHBIINX KBaAPaTOB

9.4. IlpennochlIKM PETPECCUOHHOI0 AaHAIMBA covmmmmerersennnee
9.5. CratucTndecKknil aHaJIMU3 ypaBHEHNUA PErPEeCCUm
9.6. Cnemndurasa PerpecCuoOHHON MOIEN ...
9.7. PerpeccuoHHbBIE MOZEJN C TETEPOCKENACTUIHBIMU

OCTaTKaMIM

9.8. MeTo/ B3BeIIIeHHBIX HAMMEHbBIIINX
kBagpatos (MBHE)

9.9. HesuHeliHble perpecCrUOHHbIE MOJEN U UX
JMHeapn3aInusa

9.9.1. JlorapudMmuiecKkme MOIEIN

9.9.2. IlosynorapuMUUECKNE MOIEIIN «.ccovvmvermmmeens

9.9.3. JloramuHerHasg MOeJb

9.94. JluneiHo-J0rapmudmMmuecKas MOJEb...........

9.9.5. ObpatHas MozmeJsb
9.9.6. CreneHHasa MOIeJIb

9.9.7. TlorazaTeJibHas MOLEJb
9.10. OneHKM K03 (PUIIMEHTOB HENMHETHBIX

pPerpeccmuoHHbIX Mogeaen

MepeitT Ha CTpaHuLy ¢ NOJSIHOI Bepcueii»

297

297
299
299
301

305

309

312

316
321
321

323
323
326
328
336
338
365

369

379

383
384
387
388
389
390
391
392

393


http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141

MepeiTn Ha CTpaHnLy C NOMHOW Bepcuen»

9.10.1. Ouenku K03(pPUIMEeHTOB 1apadboJIb
BTOPOTO IIOPAAKA

9.10.2. Onpenenenue KO3PPULUNEHTOB (PYHKIINIA,
OTJIMYHBIX OT IIOJIMHOMA

Bonpocwi 0as camonposepru
3adauu 048 CaMOCMOAMEAbHOZ0 PeuleHUs

10. OcHOBBI KOPPETANMOHHOTO AHAJIN3A
10.1. CyIIHOCTb KOPPEIIAIIVIOHHOTO AHAIIVIBA wuuerreeeesessssereeeesesnns
10.2. Kraaccudukaimsa MeTogoB

KOPPEeJIAIMOHHOTO aHaIM3a
10.3. OaHOMaKTOPHBIN KOPPEJIAIMOHHBIN AHATINS ..evveeseereeeees

10.4. AHajus TECHOTHI CBA3U
10.5. MuOTOaKTOPHEIN KOPPEIAIMOHHBIN AHAIIS .ooneeeevenens
10.6. ABToxroppenAanusa
Bonpocst 045 camonposgepru
3a0a4u 0a CAMOCTOAMENAbHO20 PeueHU

11. IIpnmMeHeHUE METO/A YKCIEPTHOTO OLEHNBAHNS
B DKOHOMETPHUYECKUX MCCIeTOBAHUAX
11.1. Obmias xapaKTepUCTUKA METOoza

SKCIIEPTHBIX OLIEHOK

11.2. Kiaccnduxanysa MeTOn0B M0y YeHA

SKCIIEPTHON MHPOPMaLK

11.3. Tunb! nI1kaJ 1 MeTOABI MOJEJIVPOBAHUA

HpPEeAIIOYTeHNI SKCIIePTOB

11.4. Metoznp! 00pabOTKM ¥ aHAJIN3A SKCIIEPTHBIX OIEHOK.......

11.4.1. OneHka corIacOBaHHOCTY MHEHMI 9KCIIEPTOB ...

11.4.2. O000IIEHVIE MHEHM DKCIIEPTOB oot cceccerenrerrrseenens
11.4.3. BeigesieHle IOATPYIII BKCIIEPTOB

¢ 6JIM3KMIMY MHEHUAMU

11.4.4. OuerKa u y4eT KOMIIETEHTHOCTHY 3KCIIEPTOB....

Bonpocwt 05 camonpogepru

JIuteparypa

Ipniaoskenne 1. Comcox Tadsmig

IIpunoskenue 2. CucreMa 0CHOBHBIX
pUHAHCOBO-3KOHOMUYECKIX MMOKA3aTeeil

IIpuaoskenne 3. OcHOBHBIE MaTeMAaTUYECKIIE
" GKROHOMMNYECKNIEC TEPMMHBI 11 OIIPEACITICHMUS ..........cceeereeireenannnens

MepeiiTn Ha CTpaHuLy ¢ NOJSIHOI Bepcueii»

393

394
397
398

399
399

401
401
405
407
413
416
416

419

419

427

432
447

.448

463

465
468
472

473
478

514


http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141
http://rucont.ru/efd/287141

