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Генетическая и эпигенетическая регуляция 
развития растительных организмов (обзор) 

С.С. Медведев*, Е.И. Шарова
Санкт-Петербургский государственный университет, 
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Центральной проблемой биологии развития является вопрос о том, каким образом 
многократное деление всего одной клетки приводит к формированию организма, обладающего 
многоклеточными системами органов и тканей, не похожих друг на друга. Ответ на этот 
вопрос, как правило, лежит в дифференциальной экспрессии генов в клетках, составляющих 
эти ткани и органы. Именно дифференциальная активность генома – основа и структурных, 
и функциональных различий между разными клетками одного и того же организма, т.е. 
клеточной дифференцировки. Именно геном служит основным носителем информации о 
том, как растению пройти путь от семени до семени. Однако ген функционирует в некой 
среде, которая не может не оказывать влияние на характер его экспрессии. Поэтому 
реализация информации, заключенной в геноме, будет зависеть не только от нуклеотидных 
последовательностей конкретных генов, но также и от внешних условий, состояния 
хроматина, модификаций ДНК и ее транскриптов, т.е. находиться под эпигенетическим 
контролем. Своеобразными «переключателями» программ развития клеток могут также 
служить открытые недавно малые РНК.

Ключевые слова: биология развития растений, транскрипционные факторы, эпигенетика, 
модификация ДНК и гистонов, малые РНК, микроРНК.
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Гены-регуляторы развития растений

Гены, которые детерминируют процессы 
роста и дифференцировки, часто называют 
генами-регуляторами (переключателями) 
развития. Они кодируют особые белки – 
транскрипционные факторы, контролирую-
щие программы формирования органов и 
тканей растения. Иногда эти гены также на-
зывают гомеозисными. Мутации в гомео-
зисных генах могут вызвать транформацию 
одной части тела в другую. Гомеозисными 
мутантами называются те, у которых на месте 

нормального органа развивается орган друго-
го типа. Например, у дрозофилы при мутации 
antennapedia формируется антенна вместо 
ноги (Abbott, Kaufman, 1986). Гомологичные 
генам дрозофилы гомеозисные гены иденти-
фицированы и у других животных. У расти-
тельных организмов также известны процес-
сы, которые контролируются гомеозисными 
генами: филлотаксис, развитие цветков и со-
цветий (Coen, 1991; Weigel, Meyerowitz, 1993).

Подсчитано, что высшие растения могут 
содержать от 25000 до 50000 генов (Tyagi, 
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