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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ УПРАВЛЕНИЯ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ 

ВОССТАНОВЛЕНИЯ И УПРОЧНЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ МАШИН 
In this article the authors pays attention to developing methods of computer simulation of technological proc­

esses of restoration of worn-out machine details. The authors propose mathematics models, corresponding program 
means and introduction recommendation in repair production. 

В данной статье говорится о разработанных ме­
тодах компьютерного моделирования технологиче­
ских процессов восстановления изношенных дета­
лей машин. Предложены математические модели, 
соответствующие программные средства и реко­
мендации к их внедрению в ремонтное производст­
во. 

Перспективным направлением в повышении 
эффективности управления технологическими про­
цессами является его компьютеризация, т.е. приме­
нение блока компьютерных программных средств, 
позволяющих проводить имитационный экспери­
мент: прогнозировать выходные характеристики 
процесса - показатели, определяющие качество 
восстановления деталей, отрабатывать и оптимизи­
ровать режимы ТП. 

С помощью компьютерного эксперимента так­
же возможно осуществлять исследование техноло­
гии восстановления на стадии ее разработки и вне­
дрения в ремонтное производство. 

Основными преимуществами эксперимента, 
осуществляемого на ЭВМ, являются: 

- лёгкость повторения и воспроизведения ус­
ловий проведения эксперимента; 

- лёгкость прерывания и возобновления экс­
перимента; 

- управление условиями проведения экспери­
мента. 

Все это позволит сократить затраты материаль­
но-сырьевых, энергетических и временных ресур­
сов, снизить брак, снизить влияние «человеческого 
фактора», повысить экологичность процесса и, в 
конечном счете - повысить качество восстановле­
ния. 

Разработке и внедрению компьютерной про­
граммы, позволяющей осуществлять имитацион­
ный Ш восстановления детали, предшествует по­
строение математической модели, адекватной ре­
альному процессу. 

При анализе различных методов моделирования 
был сделан вывод, что наиболее перспективным 
для реализации точной и эффективной модели тех­
нологического процесса восстановления является 
эмпирический подход. 

Теоретические модели, построенные на основе 
физико-химических законов, дают точное понима­
ние внутренней физики процесса, обеспечивают 
возможность прогнозирования вне диапазона ре­
альных измерений, проверяющих модель. В науч­
ных и теоретических исследованиях их приоритет 
неоспорим и очевиден, доказан многочисленными 
исследованиями, публикациями и т.д. Однако в 
случае сложных, еще до конца не исследованных 
процессов точность и адекватность физических мо­
делей ограничена, даже при рассмотрении их в 
пределах экспериментального диапазона. 

Для практических целей наиболее эффективны­
ми являются эмпирические модели, так называе­
мые модели "черного ящика". Эмпирические моде­
ли получают на основе экспериментальных данных, 
их адекватность можно гарантировать только для 
тех условий, в которых они строились, и они ис­
пользуются только для практических целей, а не в 
теоретических исследованиях. Их основное досто­
инство - это быстрота построения, универсальность 
и возможность построения моделей сложных про­
цессов, процессов, физико-математические модели 
которых неизвестны или очень сложные. 
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