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PELHEH3EHTBI:

JOKTOp TEXHMYECKUX HayK, mpodeccop kadeapsl «IHeproodecreueHmne
npeanpuatuid u anekrporexyosnorun» CIIOIAY T.HO. Canosa;

KaHIUAAT TEXHUYECKUX HAyK, JOLUEHT Kadeapbl «ABTOMOOWIM, TPAKTOPHI U
texHuueckuit cepsucy CII6IAY A.U. ®omuués.

Meronnueckue yka3aHusl IPEIHAa3HA4YCHb! JUIS BBIOJHEHUS CaMOCTOSITEIBHON
paboThl OOydaromuxcss Mo gucHumuinHe «CONpOTHUBIEHUE MATEpUAIOB» IO
HanpasieHuto nmoarotoBku 08.03.01 «CrpoutenbctBo». OHU pa3paboTaHbl B
coorBercTBUM TpeboBanuamu @DI'OC BO noarotoBku OakamaBpoB 110
HarmpaBieHuto 08.03.01 «CrpoutenbctBo», U paboueld NpPoOrpaMMoOM IO
YKa3aHHOW JUCUUIUIMHE. MeToauvecKkue yKa3zaHWus MpeJHA3HAYEHBbl IS
OKa3aHMs MOMOILIM CTYJIEHTaM IPU BBITOJHEHHH CaMOCTOSATEIBHBIX PadOT IO
CONPOTUBJICHUIO MATEPUATIOB.

CocTaB U coaepKaHUE TEOPETHMUECKOr0 MaTepuaia U 3ajlay, MOMEIICHHBIX B
METOJUYECKUX YKA3aHUSIX, YUUTHIBAIOT CHEHU(PUKY TOATOTOBKH 00YUarOIMIMXCs
0 YKa3aHHOMY HalpaBieHH0. B mnpenacrtaBieHHON paOoTe NPUBOISTCS
KpaTKO€ M3JI0)KEHHE TEOPUU C OCHOBHBIMHM PpACUYETHBIMH  (QopMylaMu U
OpUMEphl pElIeHUs 3aJady, a Takke HEoOXOAMMbIE CBEACHHUS U CIpaBOYHAs
auTeparypa JUisl OCYILIECTBIEHHUS pacyeTOB J3JEMEHTOB KOHCTPYKLUUNA U
COOPYKEHUU HA IPOYHOCTH, KECTKOCTh U YCTOMYUBOCT.

PekomeHnoBaHbl K Te4yaTH M MYOJIMKAalMKA Ha 3JIEKTPOHHOM HOCHTEINE IS
MocJenyouero pasmemieHuss B 3nekTpoHHo cetu CIIOI'AY  cornacho
COOTBETCTBYIOIIEMY JIOTOBOpY YueOHO-meToaudeckum coBetom PI'BOY BO
CIIoT'AY, npotokoist Ne5 ot 27 anpens 2017 roxa.

© B.A. loarymus, C.C. ConsiHUK,
A.B. Cniupuna, 2017
© ®I'bOY BO CIIoI'AY, 2017

MepeiiTu Ha cTpaHuLy ¢ NOJIHON Bepcueit»


https://rucont.ru/efd/705875
https://rucont.ru/efd/705875

MepeitTn Ha cTpaHuLy ¢ NoJSIHOI Bepcueit»

OI'VTABJIEHHUE
L33 2101 (535 0% (I 2
1. HanipsiyKEHHOE COCTOSTHIE B TOUKE ...vveuvveeireesseesssresaseesssneesssessssessnsessnsessssessssessnsenns 3
1.1. OCHOBHBIE IOHATHUS U PACUETHBIE 3ABUCHMOCTH ....ccnvveerereenreessreesnnesasneeessneennnes 3
1.1.1. O0GBEMHOE HATPSIKEHHOE COCTOSHIEC .....vvvevierreeieesseesnressreesneesseesseessnesnnesneenes 5
1.1.2. [I10CKOE HATIPSIKEHHOE COCTOSHHEC ... vvvvenreanreesieesieesnneasseesneesseessesssnesnnesseennes 6
1.2. IIprMEpBI PEMIEHUS THUITOBBIX 3AIIAU ....uvvviesrriesisreiesssreeesssrenesssneesssnnessssnnessssseeeans 8
1.3. 3amaun 1t CAMOCTOSTEITBHOM PAOOTDI ....vvvveiiiieesiiieesirieessiieesssineessineesssseeesens 12
2. Pacyer CKATBIX CTEPIKHEU HA YCTOUMBOCTD ......cvuururrirrerenineissseseesssessssssesssesssesssesssssessesens 15
2.1. OCHOBHBIE TTOHSTHS U PACUCTHBIC 3ABHCHMOCTH .....vvervvevrennreanreesieesinesnnesneenns 15
2.2. TIpuMephl PEIICHHS TUITOBBIX 3ATIAU ....vvveeirvrreesssreesssreessssnessssseesssseessnsseessnsnees 17
2.3. 3a1a9M I CAMOCTOSTCIIBHOM PAOOTBI .vveeiuvvvreiurrressireesssineessssnessssseessssnesssnsnes 21
3. OnpeaeieHNE TEPEMEIICHUM B PAMAX ...vvrevreeireersreesreesseessseeassneessseessessnsessnsessnns 24
3.1. OCHOBHBIC MOHATHS U PACUCTHBIC 3ABUCHUMOCTH ..e.vvvvveeirrrreessreeessssenesssnenssnsens 24
3.1.1. [Topsimok ompeneneHus MepeMeEIIeHI criocoooM Bepemaruna................... 26
3.2. [IpuMepBI PEIICHUS TUTTOBBIX 3AITAU .1..vvvveessvreeesnsrressssressssnessssseessssesssnsneessnsnees 29
3.3. 3a1a9M I CAMOCTOSTCIIBHOM PAOOTBI ..vveevvvveeiurrresssiressssseeesssseesssssensssssesssnsnes 40
4, PacueT Ha MPOYHOCTD MPU CIIOKHOM COTIPOTUBIICHIH ..vvvvevrvreeisreresssrenesseneesssneenns 42
4.1. OCHOBHBIC MOHITHUS U PACUCTHBIC 3ABUCHUMOCTH ..eevvvvresrvrreesssreessssenesssnenssssnes 42
4.1 1 KOCOM HBTHO. .. e ettt e e 42
4.1.2. VI3THUO C TIPOTOITBHOM CHITOM ..vveervvieureessieesnressieessseeessseessnessssessssessssessssnesssnes 43
4.1.3. VIBTHO C KPYUCHICM.....veevviiureaneiaseesieesuneanseesseesseesssessseanseesseessessnnesnnessseessesnes 44
4.2. TIpuMepbl PEIICHUS TUTTOBBIX 3ATAU . vvevveasreesreesseessressreaseesseessesssnessessseesseses 46
4.3. 3amauu A9 CAMOCTOSITCITBHOM PAOOTBI ....vvvevvieiniieaieeesieeesiieessiesseessseessseessenas 51
JIATEPATYPA .vveieiiiie ittt a e e e s s e e s n e e e s nn e e 54
1

MepeiiTu Ha cTpaHuLy ¢ NOJIHON Bepcueit»


https://rucont.ru/efd/705875
https://rucont.ru/efd/705875

