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ЛИНЕЙНЫХ РЕКУРРЕНТНЫХ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ
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Рассмотрен некоторый класс тригонометрических сумм от линейных рекуррент-
ных последовательностей. Эти суммы исследуются с использованием метода
В.М. Сидельникова. Получены оценки числа появлений элементов на отрезках
линейных рекуррент, которые в некоторых случаях уточняют ранее известные
результаты.

Ключевые слова: тригонометрические суммы, линейные рекуррентные после-
довательности, число появлений элементов.

Введение
Изучение числа появлений элементов в линейных рекуррентных последовательно-

стях (ЛРП) над кольцами является одной из важных математических задач. Интерес
к этой задаче связан прежде всего с построением на основе ЛРП генераторов псев-
дослучайных чисел, использующих различные способы усложнения аналитического
строения линейных рекуррент (см., например, [1]).

Пусть GF(q) —конечное поле из q элементов, f(x) = xm−am−1x
m−1−. . .−a1x−a0 —

реверсивный (a0 6= 0) неприводимый многочлен степени m над этим полем. Линейной
рекуррентной последовательностью над полем GF(q) с характеристическим многочле-
ном f(x) будем называть последовательность u = u(0)u(1)u(2) . . . элементов этого по-
ля, удовлетворяющую соотношению

u(i+m) = a0u(i) + a1u(i+ 1) + . . .+ am−1u(i+m− 1), i > 0.

Каждая такая ненулевая ЛРП u является чисто периодической последовательностью,
при этом её период T (u) равен периоду T (f) многочлена f(x) и делит qm − 1 (см.,
например, [2]).

Рассмотрим линейные рекуррентные последовательности u1, u2, . . ., ur с характери-
стическим многочленом f(x). Назовём эти последовательности линейно независимы-
ми над полем GF(q), если для всех ненулевых векторов c̄ = (c1, c2, . . . , cr) ∈ GF(q)r

последовательность c1u1 + c2u2 + . . . + crur является ненулевой. Обозначим через
Nl(z, u1, . . . , ur) количество целых чисел i ∈ {0, 1, . . . , l− 1}, удовлетворяющих услови-
ям u1(i) = z1, u2(i) = z2, . . ., ur(i) = zr, где z = (z1, z2, . . . , zr) ∈ GF(q)r. Таким образом,
величина Nl(z, u1, . . . , ur) равна количеству появлений r-граммы z на отрезке длины l
последовательности векторов, элементы которой имеют вид (u1(i), u2(i), . . . , ur(i)) для
всех i > 0.
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