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Введение 

В представленной работе приводится анализ работы реактора по степени 
превращения реагента для необратимой реакции первого порядка в зависимости от 
гидродинамической структуры потока реакционной смеси. 

Данная работа выполняется после проведения лабораторной работы по 
изучению структуры потока в трубе /1/. 

Порядок выполнения работы 
Из ранее проведенной лабораторной работы берутся следующие данные: 
-кривая отклика С(τ) и найденные по ней экспериментальные значения 

функции распределения времени пребывания элементов потока в аппарате Г(τj); 
-среднее время пребывания τ ; 
-критерий Пекле для продольного перемешивания РеL; 
-число ячеек идеального смешения m. 
Преподаватель дает численное значение степени превращения реагента для 

реактора идеального вытеснения. 
1.Вычисляется константа скорости необратимой химической реакции первого
порядка. 

2. Определяется    степень    превращения    для    лабораторного    реактора    с
использованием экспериментальной кривой отклика. 

3. Определяется  степень  превращения для диффузионной  модели структуры
потока в реакторе. 

4.Определяется степень превращения для ячеечной модели структуры потока в
реакторе. 

5. Находится  константа скорости необратимой  реакции первого  порядка по
степени превращения в лабораторном реакторе с реальной структурой потока. 

Основы теории 

Для реакции первого порядка А+В=D скорость ее протекания rA 
характеризуется константой скорости химической реакции k 

A
A

A kC
C

r = −
∂τ

= ∂
 (1)
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