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НЕКОТОРЫЕ ОЦЕНКИ ПОГРЕШНОСТИ В МЕТОДЕ ПРОЕКЦИЙ  
ДЛЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ ПЕРВОГО РОДА  
С ВЫРОЖДЕННЫМ ЯДРОМ 
 

Ранее предложенные оценки, связанные с чувствительностью решений к случайным 
погрешностям исходных данных, приводятся к виду, удобному для учета априорной 
информации. 
Ключевые слова: некорректные обратные задачи, интегральное уравнение Фред-
гольма первого рода, метод проекций. 

 

Введение. Рассмотрим интегральное уравнение Фредгольма 1-го рода 
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Предполагаем, что правая часть )(~ xu  уравнения (1) задана при-

ближенно, т.е. )()()(~ xuxuxu δ+= , где  первое слагаемое  qAu ˆ=  порож-

дается искомой функцией-оригиналом ∈)(xq ],[ 212 XXL , а второе ( uδ ) есть 

погрешность, возникшая, например, в процессе измерений. Отыскание не-
кого приближения )(~ xq  для функции-оригинала )(xq  по исходным данным 

)(~ xu  является некорректной задачей, которая может решаться методом 

Тихонова [1]. 
Альтернативный подход, близкий к методу проекций [2], развивает-

ся в приложении к обратным граничным задачам теории упругости [3-5] и 
заключается в следующем.  

В пространстве ],[ 212 XXL  задается какой-либо ортонормированный 

базис { }∞
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где na~  - искомые приближенные значения коэффициентов обобщенного 

ряда Фурье; N  - регуляризующий параметр, N M≤ .  
Формальная подстановка разложения (3) в уравнение (1) приводит 

к матричному уравнению  

ua ~~
)( =NA ,                                             (4) 

где )( NA - матрица размера NJ × , явный вид которой выписан в [3-5]; 

)~,,~(=~
1 Juu Ku  - вектор исходных данных с компонентами  )(~~

jj xuu = ;   

jx  - выбранные опорные точки на отрезке ],[ 43 XX , MJ ≥ .  
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