
ь 
~ 

~ 
о 
~ 

~ 

о 

:а u u 
~ 
о 
~ = 

Н.Я. РЕПИН 

ПОДГОТОВКА 
ГОРНЬIХ ПОРОД 

КВЬIЕМКЕ 

Допущено Учебно-.методически.м объединением 

вузов Российской Федерации по образованию 

в области горного дела в качестве учебного 

пособия для студентов вузов, обучающихся 

по специальности «Открытые горные работьт 

направления подготовки <<Горное дело" 

~ 
1 

МОСКВА 

• 
·МИР ГОРНОН КИШИ· 
• 
ИЗДА1FЛЬСIВО МОСКОВСКОГО 

ГОСУДАРС1ВЕННОГО ГОРНОГО УНИВЕРСИ1ЕТА 

• 
2009 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/196228
http://rucont.ru/efd/196228
http://rucont.ru/efd/196228
http://rucont.ru/efd/196228


УДК 622.221 
ББК 33.22 

Р41 

Издано при финансоtюй поддержке Федерального агентства по печати и .массо· 
вым коммуникациям в рамках Федеральной целевой программы •Культура России» 

Книга соответствует «Гигиеническим требованиям к изданиям кни:жным для 
взрослых. СанПиЯ /.2.1253-{)3», утвержденным Главным государственным сани­
тарным врачом России 30 .марта 2003 г. (ОСТ 29./24-94). Санитарно-эпидемио­
логическое заключение Федеf!!1:1ьной слуЖбы по надзору в сфере защиты пров по­
требителей М 77.99.60.953.Д.008501.07.07 

Экспертиза проведена Учебно-.методическим обьединением высших учебных заве­
дений Российской Федерации по образованию в области горного дела 
(письмо М 51-8616 от 08./0.2008 г.) 

Рецензентw: 
• д-р техн. наук, проф. кафедры «Горное н нефтяное дело» Л. Н. Кашпар (Poccнil­
cкнil университет дружбы народов); 
• д-р техн. наук, зав. лабораториеil «Печюфизика природного камня» В.И. Супрун 
(Московскнil государственный горный университет) 

Репин Н.Я. 

Р 41 Подготовка горных пород к выемке. Ч. 1: Учебное пособие.-
М.: «Мир горной книги», Издательство Московского государст­

венного горного университета, 2009. - 188 с.: ил. (ПРОЦЕССЫ 
ОТКРЫТЫХ ГОРНЫХ РАБОТ) 

ISBN 978-5-91003-036-1 (в пер.) 
ISBN 978-5-7418-0553-4 
Приведены краткие сведения о технологии добычи полезных иско­

паемых открытым способом. Дана характеристика горных пород и оценка 

влияния свойств пород на эффективность их подготовки к выемке. У деле­
но внимание технике и технологии бурения скважин в карьерах, обосно­

ван выбор режимов бурения. Рассмотрены характеристики современных 

взрывчатых веществ и средств взрывания. Изложены принципы выбора 

оптимальных параметров буровзрывных работ, баэирующегося на учете 

свойств породного массива. Описаны технологии буровзрывных работ в 
некоторых специфических условиях карьеров. Даны основные сведения 

по организации и обеспечению безопасности буровых и взрывных работ. 
Репин Н.Я.- д-р техн. наук, проф. кафедры «Технология, механиза­

ция и организация открытых горных работ» Московского государственно­

го горного университета. 

Для сту де нто в вузов, обучающихся по специальности «Открытые 
горные работы» направления подготовки «Горное дело». 

ISBN 978~5-91 003-036-1 
ISBN 978-5-7418-0553-4 

© Н.Я. Репин, 2009 

УДК 622.221 
ББК 33.22 

©((Мир ГОрНОЙ КНИГИ», 2009 
© Издательство МГГУ, 2009 
©Дизайн книги. Издательство МГГУ, 

2009 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/196228
http://rucont.ru/efd/196228
http://rucont.ru/efd/196228
http://rucont.ru/efd/196228


ВВЕДЕНИЕ 

Горно-добывающая промышленность является основой ин­

дустриального развития общества. Добываемые из недр Земли 

уголь, нефть, газ, горючие сланцы, торф обеспечивают топливом 

электростанции, транспорт и коммунально-бытовой сектор. Ру­

ды черных, цветных и редких металлов являются сырьем для 

металлургической промышленности. Добыча горно-химическо­

го сырья, в свою очередь, обеспечивает потребности химиче­

ской промышленности в сырье и сельского хозяйства в удобре­

ниях, а добыча строительных горных пород служит основой 

развития строительной индустрии. 

Бурное развитие мировой экономики и обеспечение все бо­

лее высокого уровня жизни людей предопределяют необходи­

мость дальнейшего увеличения объемов добычи сырья и макси­

мально бережного его использования, поскольку запасы всех 

видов полезных ископаемых в недрах неуклонно сокращаются. 

В стоимости конечной продукции перерабатывающих от­

раслей России - электроэнергии, тепла, металлов, минеральных 

удобрений, строительных материалов и изделий - затраты на 
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сырье, поставляемое горно-добывающими предприятиями, со­

ставляет от 30---40 до 60---70 %. В связи с этим ведущее место R 

горной промышленности должно принадлежать экономически 

наиболее эффективным способам добычи полезных ископаемых 

при использовании наиболее совершенной техники и техноло­

гии горных работ. 

Открытый способ добычи твердых полезных ископаемых по 

сравнению с подземным характеризуется значительно более вы­

сокими технико-экономическими показателями и значительно 

более безопасными условиями труда рабочих. Затраты на добы­

чу полезных ископаемых при открытом способе на большинстве 

предприятий в 2-3 раза ниже, а производительность труда ра­
бочих в 2,5-3,5 раза выше, чем при подземном. Например, на 
угольных разрезах в 2006 г. себестоимость 1 т угля находилась в 
основном в пределах 250---350 руб., а на шахтах- 350---700 руб. 
Производительность труда рабочих по добыче на разрезах и 

шахтах составляла соответственно 218,3 т в месяц и 99,8 т в ме­
сяц на человека. 

Столь высокие экономические показатели открытого спо­

соба добычи связаны в первую очередь с одной из очень важ­

ных его особенностей - возможностью использования на 

карьерах крупногабаритного, весьма мощного и высокопроиз­

водительного оборудования. При подземной же добыче приме­

нение оборудования подобной мощности невозможно из-за ог­

раниченных размеров подземных горных выработок. И именно 

благодаря развитию машиностроения в нашей стране, созда­

нию и внедрению современных образцов горно-транспортной 

техники наряду с переходом к рыночной экономике открытый 

способ к настоящему времени стал основным способом добычи 

твердых полезных ископаемых. Его у дельный вес при добыче 

угля достиг почти 65 %, при добыче руд черных и цветных ме­
таллов - более 80 %, горно-химического сырья - 100 %, а 
строительные горные породы уже давно добываются только 

открытым способом. Превалирующее значение открытого спо­

соба в горно-добывающей промышленности сохранится и в 

перспективе. 
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Вместе с тем широкое применение открытых горных работ 

связано с увеличением масштабов нарушения земель, ростом 

отрицательного их воздействия на состояние подземных вод и 

атмосферы. Поэтому технология открытых горных работ долж­
на быть ориентирована на максимально возможное снижение 

уровня их негативного воздействия на окружающую среду, а на­

рушенные земли должны подлежать рекультивации с возвраще­

нием их в сельскохозяйственный или иной оборот. 

В связи с этим при их подготовке горные инженеры-открыт­

чики должны научиться принимать правильные технические и 

технологические решения, обеспечивающие высокую эффек­

тивность добычи полезных ископаемых при минимальном отри­

цательном воздействии горных работ на экологическую обста­

новку в районе добычи. 

Курс «Процессы открытых горных рабоп> является, в сущ­

ности, первым в перечне специальных дисциплин по подготовке 

горных инженеров-открытчиков, формирование которых завер­

шается изучением курсов «Технология и комплексная механи­

зация открытых горных работ)), «Проектирование карьеров)), 

«Эксплуатация карьерного оборудования)) и дисциплин специа­

лизации. Цель курса состоит в том, чтобы помочь студентам ов­

ладеть знаниями, необходимыми при осуществлении процессов 

подготовки горных пород к выемке, производстве выемочно­

погрузочных работ, при перемещении карьерных грузов и скла­

дировании горных пород. 

Инициатором создания курса «Процессы открытых горных 

работ)) и включения его в учебный план по подготовке горных 

инженеров-открытчиков был академик В.В. Ржевский. Он под­

готовил и первый учебник по этому курсу. В течение многих лет 

он непрестанно работал над его усовершенствованием и послед­

нее (четвертое) издание учебника вышло в свет в 1985 г. За 

прошедшие после издания этого учебника годы в практике от­

крытых горных работ произошли существенные изменения в 

техническом и технологическом отношениях, что, естественно, 

требует своего отображения в учебной литературе. 

В настоящем учебном пособии освещается первая часть 

общего курса «Процессы открытых горных работ)) - подго-
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товка горных пород к выемке. Это пособие является, в сущно­

сти, кратким конспектом лекций по «Процессам открытых гор­

ных работ», которые в течение целого ряда лет читаются авто­

ром для студентов-открытчикав Московского государственного 

горного университета. 

Имея честь принадлежать к научной школе Владимира Ва­

сильевича и вполне разделяя научные и методологические идеи, 

заложенные им при разработке курса «Процессы открытых гор­

ных работ», автор считает необходимым сохранить основные 

концептуальные положения его последнего учебника, развивая и 

дополняя их в той мере, которая определяется уровнем совре­

менного состояния горной науки, техники и технологии в облас­

ти открытых горных работ. В соответствии с идеей В.В. Ржев­

ского в качестве научной базы данного учебного пособия, как и 

курса в целом, принято учение о горных породах, являющихся 

объектом горных работ, поскольку именно свойства пород пре­
жде всего определяют выбор техники, технологии и параметров 

технологических процессов, а также их технико-экономические 

показатели и экономику горного предприятия в целом. Поэтому 

изучение технологических процессов опирается на простых, 

доступных к определению в условиях каждого карьера данных о 

свойствах горных пород. Они же используются в качестве осно­

вания для инженерных расчетов при проектировании парамет­

ров технологических процессов, выборе средств механизации и 

организации горных работ. 

В учебном пособии кратко изложены общие сведения об от­

крытых горных работах, основные положения по технологии 

разработки месторождений с различными условиями залегания 

полезных ископаемых, предопределяющими как выбор системы 

разработки месторождения, так и состав и особенности произ­

водственных процессов. Подробно рассмотрены требования, 

предъявляемые к процессу подготовки горных пород к выемке, 

и способы подготовки пород с различными свойствами. 

При изучении взрывного способа подготовки пород изло­

жены основные данные о технике, технологии и режимах буре­

ния взрывных скважин, об организации буровых работ и мето­

дологии расчета их показателей. В необходимом объеме приво-
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дятся сведения о применяемых на карьерах в настоящее время 

взрывчатых веществах и средствах взрывания и об особенностях 

взрывного разрушения трещиноватого породного массива. 

Большое внимание уделено методологии оценки взрываемости 

горных пород и расчета параметров буровзрывных работ, а так­

же оценке влияния технических и технологических факторов на 

качество подготовки пород. Рассмотрены особенности взрывной 

подготовки пород в специфических условиях, в частности при 

взрывании со сбросом породы в выработанное пространство при 

бестранспортной технологии вскрышных работ, при разработке 

сложноструктурных забоев и др. 

Изложенные в учебном пособии сведения дают студентам 

возможность с достаточной глубиной изучить комплекс вопро­

сов, связанных с осуществлением процесса подготовки горных 

пород к выемке, и использовать полученные знания при приня­

тии технических и технологических решений в курсовом и ди­

пломном проектировании. 

Параграфы 2.1, 7.1, 7.8, 8.2, 8.7, 8.8 и 8.10 учебного пособия 
написаны доктором экономических наук Л.Н. Репиным. 

Выражаю глубокую благодарность горным инженерам Т.Г. 

Гаоришевой и В.В. Филатову, а также студентам Московского 

государственного горного университета Михаилу Головченко и 

Виталию Дмитриеву за неоценимую техническую помощь в 

подготовке рукописи к изданию. 
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