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ФОРМИРОВАНИЕ НАНО- И МИКРОСТРУКТУР 
НА ПОВЕРХНОСТИ КРЕМНИЯ  

В ПЛАЗМОХИМИЧЕСКОМ, ЦИКЛИЧЕСКОМ 
ПРОЦЕССЕ 

И.И. Амиров, А.В. Куприянов 

Ярославский филиал Физико-технологического института РАН 

Получение массивов микроигл на поверхности Si, обладающих  раз-
личными функциональными свойствами [1-5], представляет большой ин-
терес в технологии создания различных устройств и приборов микросис-
темной техники. Такие структуры  образуются на поверхности пластины Si 
во фторосодержащей плазме в циклическом, двухстадийном травле-
ние/осаждение (Т/О) процессе в плазме SF6/C4F8, SF6/О2, и закономерности 
их формирования интенсивно исследуются [6-9]. Методом растровой элек-
тронной спектроскопии было выявлено, что в плазме SF6/C4F8 причиной 
возникновения микроигл и столбчатых структур являются остатки травле-
ния фторуглеродной пленки (ФУП) [9]. Ядром зарождения микроигл яв-
ляются фторуглеродные нанообразования, которые остаются на поверхно-
сти Si после ионно-стимулированного травления (ФУП). Их размеры 
растут с увеличением числа циклов травление/осаждение, и с определен-
ного цикла из них образуется каркас фторуглеродной микромаски, необхо-
димой для формирования микроигл. Предложенный механизм образования 
микроигл включал стадию зарождения, роста и стационарный участок их 
формирования. Начальная стадия развития микромаскирующего покрытия 
представляет наибольший интерес, так как неясно, что является причиной 
возникновения фторуглеродных нанообразований. Или это случайный 
процесс, возникающий в результате флуктуаций травления, или он обу-
словлен сетчатой природой ФУП.  

Целью работы было исследование влияния параметров процесса на 
морфологию поверхности кремния в плазмохимическом циклическом 
(Т/О) процессе в плазме SF6/C4F8 и определение природы возникновения 
нанообразований. Было проведено исследование морфологии поверхности 
методом растровой электронной спектроскопии с использованием фрак-
тального анализа полученных изображений. Определение фрактальной 
размерности позволяет выявить возможный механизм образования нано-
микроструктур [10, 11]. 
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