MepeiiTn Ha CTpaHuLy C NOJIHOM BepCcuens

YIOK 373.167.1:512+512(075.3)
BBK 22.14a721.6

1180

1180

IIpokodser, A. A.

Kypc anreGps! 1 Haual MaTeMaTUYECKOT0 aHAJIN3a B MHIKEHEPHBIX Kaaccax. [{ugakTuuecKue MaTe-
puasbl u meTonuueckue yrKasaunus / A. A. IIpokodrwes, C. C. Kaprameés. — 9a. usg. — 1 daita pdf :
179 ¢c. — Mocksa : UspatenscTBo « AnTemnexkr-Ilentp», 2023. — Cucrem. TpedoBanusa: Adobe Reader
XI 1u60 Adobe Digital Editions 4.5 ; skpan 10", — TeKCT : 3JIeKTPOHHBIN.

ISBN 978-5-907651-39-5

IMauuoe mocobue COmeP:KUT TUAAKTUUEeCKNe MaTePHUAJILI 110 PALY TeM IMIKOJHHOTO Kypca MaTeMaTUuKU, KOTOPhIe
OyAyT MOJIE3HBI IPYU O0YUEHUY YUAIINXCSI UHIKEHEePHBIX KJIACCOB: 9JIeMEeHThI MaTeMaTUYECKOl JIOTUKHU, METO/ Ma-
TeMaTUUYeCKON MHAYKIINHU, popmyia buHoma HeoTOHA, MHOKECTBA, KOMILIEKCHBIE UYKCJIa, GYHKIIUY, Ipeaes Io-
cJIeOBATeJIBLHOCTH, IIpeAes QYHKINY, UHTerpaJbHoe NCUNCIenre, nTuddepeHnalbHble YPaBHEHUA.

Kakgas riiaBa mocoOus CoepsKUT pasbop MOJIe3HbIX /IS N3YUeHUA TeMbI IPUMEPOB U BAPUAHTHI CAMOCTOSATE I b-
HBIX ¥ KOHTPOJILHBIX PaboT.

ITocoGue B mepBYyI0 ouepeahb IpefHASHAUCHO YUUTEIAM, O0yUAOIUM yUAITNXCA NHKeHEePHBIX KJaaccoB. Takike
OHO Oy/IeT IIOJIe3HO YUUTEJIAM, BeJYIIUM IIperojaBanue MaTeMaTUuKu B mpoduiabHbIX 10-x 1 11-X Ka1accax u, 6esyc-
JIOBHO, YUAIIIMMCS CTAPIIUX KJIACCOB, *KeJIAIOIIM IIOBLICUTH YPOBEHb CBOEH MaTeMaTHUUYeCKO IMOATOTOBKY 1 ITO3HA-
KOMUTBCS C HOBBIMU PasfeiaMu MaTeMaTUKA.

YIAK 373.167.1:512+512(075.3)
BBK 22.14a721.6

DJIEKTPOHHOE M3JaHNe HA OCHOBE e4aTHOro usganusa: Kypc aareGpsl 1 HaUaJl MATEMaTHUYECKOT0 aHAJIN3A B MHIKEHEPHBIX KJIACCAX.
HupaxkTuyecKre MaTepuasbl U MeTogquueckue ykasanud / A. A. IIpokodses, C. C. Kapramés. — MockBa : UsgaTenscTBo «H-
resnekT-1lenTp», 2023. — 176 c. — ISBN 978-5-907651-21-0. — TeKcT : HEIIOCPEACTBEHHBIIA.

B coorBerctBum co ct. 1299 u 1301 'K P® nipu ycTpaHeHNY OTpaHUYEHUH, YCTAHOBJIEHHBIX TEXHUYECKUMU CPEACTBAMHU 3aII[UTHI ABTOPCKUX
npas, IpaBoobIazaTesb BIpaBe TpeOoBATh OT HAPYIIIUTEJISI BO3ZMEIIeHNA YOBITKOB MK BHIILIATHL KOMIIEHCAI[AN.

ISBN 978-5-907651-39-5 © 000 «HUsparenscTBo «UuTennexkT-IleHTp», 2023

© A. A. TIpokodrwes, C. C. Kaprameés, 2022

MepeiTn Ha cTpaHuLy ¢ NOJIHOIN Bepcueit»


https://rucont.ru/efd/836156
https://rucont.ru/efd/836156

MepeiTn Ha cTpaHuLy C NOJIHOI Bepcuein»

OraaBJieHue
BBEIEHEE ........ooooiiiiiiiiiiiiii et e et e e e e e e e ettt e e e e e e e e ee e aaaeeeeeeeeeetttaareaeeeeeanttraaaaaeeeaan 5
I'naBa 1. DJ1eMEHTBI MATEMATHUYECKOM JIOTHIH .........ovveeeeeeiinnereeeeeeeeeeeiteeeeeeeeeesesstneeeeeeeseesssrereeeeesenans 7
§ 1. BHICKA3BIBAHUS U OMIEPALIE HAM HUMU .....vveeutieeteeenuteeessteenureesseeesnseesseesssseesnseessnseesnseesssseesnseessssesnns 7
§ 2. HeompeneneHHbIe BRICKA3bIBAHMS. SHAKH OOIIIHOCTH M CYIIICCTBOBAHMUS. .. .10
§ 3. Hexotopsle mpreMbl JOKa3aTeIbCTBA 12
B 0791 204070 (S10 02 (Y 3 0) €2 1) ) USSP 15
I'naBa 2. MeToa MATEMATHUYECKON MHIYKIIME ........cceerourreeeniurreeeaureeesanseeesassseeesassseeesssssseesssssseessnssseesns 18
§ 1. Ucnonp3oBaHue METO/Ia MATEMATHIECKOM MHIYKIIUU I JOKA3aTEIBCTBA PABEHCTB .....vvevvveenneeenss 18
§ 2. Ucnonb3oBaHue METOIa MATEMATUIECKON MHAYKIMU AJIs1 TOKA3aTEIbCTBA AETMMOCTH BBIPAKEHUH ....... 20
§ 3. Ucnonp3oBaHue MeTOAa MaTEMAaTUUE€CKON MHYKIIUU JIJISl IOKA3aTEIbCTBA HEPABEHCTB ................... 21
JIATTAKTHICCKIE MATEPTIAITEL .....veeuvveeeerreeereessseeessseesseeassseessesassseessseesssseesssesssssesssessssssesssessssseesssesnnnes 24
TaaBa 3. BHHOM HBIOTOHA ... 25
JIATAKTHICCKIEC MATEPTIAITBL .....veeuvveeeereeesereessseeessseesseeassseesseesssseessseesssssesssessssssesssessssssesssessssseenssessnses 29
TaBA 4. IMTHOIKECTBA...........cooeeuieieeee e e eeeeciieeeeee e e eeeetteeeeeeeeeeeeeaaeeeeeeeeeeeeetasaaeeeeeeeeaesaraseseeeeeenerssreaeeaeeeenn 31
§ 1. IloHsATHE MHOXKECTBA U OCHOBHBIE UHCIIOBBIE MHOMKECTBA ....vvveeeenerreeeeerreeeesnrreeeensnseesensnseesessnseesensnnes 31
§ 2. OTIEPAITAN HAT MHOMKECTBAMI .....eeeuvveeereesnreeassreesseesnssesssseessssessssessnseessssessssesssssessnseesssesesssesssseesssseenns 37
JINTAKTHUECKIE MATEPHATIBL .....eeuvveeereeureenteenteenteenitesuneeteeseenseesseessseemseemseenseesseesueesasesnseeseenseenseenmeenane 41

Ti1aBa 5. KOMIITTEKCHBIC HHCIIA......cc.ueiiiiieiiieriieeniieenieeeniteesateeebeeenateesmeeessteesabaeensreesbeeenseeessesensseesnnes
§ 1. Onpenenennie KOMIUIEKCHBIX yrcen. Onepanny ClI0KEeHUS U YMHOKEHHS
§ 2. KommuiekcHo-conpspkeHHbIe yrcaa. Moayib KOMIUIEKCHOTO YHCIIa.

Ormepartis TETECHUS KOMIITIEKCHBIX THCEIT ...vveeuvvrerereeeereessreesssreessseesssseessseessssessssessssessssseesssessssseesssenes 44
§ 3. 'eomeTpuueckoe N300PAKEHNE KOMIIEKCHBIX UHCEIL ...uvveeureernsreesreessseeesnseesseesssseessseesssseessseesnssennns 47
§ 4. TpuroHoMeTprdeckast POPMa KOMIUICKCHOTO THCITA ....veeuvrerurernreenreeseenseessresssessessseessessseessnesnsesnsesnns 51
§ 5. V3BiieueHUE KOPHS U3 KOMITTIEKCHOTO UHCIIA 1.veeeuevrreeeerrreeesnrreeeesssseeeessseesssssseesesnsssessssssesssnsssesssnssees 54
§ 6. ANITCOPAMTCCKUE YPABHEHHS ... ..eeeuvveeereeenreeessreessseeassseessseesssssessseesssesssssessssesssssesssssesssssesssessssesssssennns 56

ﬂHHaKTH‘leCKHC MaTepualibl

TIIABA 6. DYHKIIMH .........cccuvieieiieeiieerreeetteesseesssseessseessseeessseesssesassseesssssessseesssesassssessssesssssesssesssssesssseenses 58
§ 1. OnpeneiEeHNE U CBOMCTBA (DY HKITHH .. ....eecvverererereeereeseesseesseessseasseesseesseesseesssesssesssessseesssesssssssesssesssenns 58
§ 2. Tunbl QYHKIHHA, KX CBOHCTBA H TPAMIIKH .....c.eeenrereemteteritetenteetenteeetentesieensentesseensesseessessesmsensesseenuens 61
§ 3. DieMeHTapHBIC TPEOOPAZOBAHUST TPADHKOB DYHKITHH .....eccvveeeieeeerieeiiiesieeeieeesreeessseeseseeesseeessesnns 69

B 0791 20670 (S10 02 (Y 3 0) €2 1) 0 USRS 73

I'masa 7. IlocjienoBaTEILHOCTH ..

§ 1. ITocnenoBaTenbHOCTH ..............
§ 2. IIpenen mocienoBaTeIbHOCTH

B 0701 0 g 070 (5107 (S Y T )0} B 1 (OO PRSP
I'naBa 8. IIpenen n HEMPEPBIBHOCTD (DYHKIIMI............ceerveerrureerureenseessnseesseeansseessseesssseesssesssssessseesses 94
§ 1. TIPEIEIT (Y HKITHIEL. ... eeuveeerereieeeeeeeesteesteeseresnseanseenseeseesseesssessseanseesseessaesssesssesnsessesnseesssesssesnsesnsesnsenns 94
§ 2. HeNPEPBIBHOCTD (VY HKITHIFL. ........veeuteeuteesteesseennteanteenseeseesseesstesasesnseenseesseesseesnsesnseenseenseasseesseesnsesnsesnsenns 104
§ 3. BBIUHCICHUE TIPEICTIOB DYHKIIAM. . cuvietieererereeereereeseesseesssessseasseesseessasssessssessseessessseessessssesssesssesssenns 106

ﬂHHaKTH‘leCKHC MaTepualibl

TIaBA 9. TIPOMBBOMHAS .......coceveeeniiieeiiieeiieeetieetteesteesteeesebeessseeassseeasseeasseessseeassseessseessseesssesssssesssseennses 111
§ 1. Ompenenenve MPOU3BOAHOMN. 3a7aun, MIPUBOASIINE K MIOHATHIO IPOU3BOTHOM ....eeevuvreeerrernieenneens 111
§ 2. [TpOn3BOAHBIC AIEMEHTAPHBIX (YHKIIHH ......vvevveeereenreeseesseessresnseeseesseesseesssesnsesnsesssessseesssessesssesssenns 113
§ 3. [IpaBuna quddepeHIUPOBAHUS. JJUDDEPCHIIAAI ......veevvieiieeireeire et eeieeere e ereereeseeeseressveeseesseens 115
§ 4. [IpuMeHeHNe MTPOU3BOTHON K UCCIACHOBAHUIO (DYHKIIHI. ... eevverererereesreesseeseressressseeseesseesseesssesssesssenns 120
JUTAKTHUCCKUE MATEPHATIBL .....eeuveeeuteeeruteeentteesuteeeaueeesateeenueeesueeesaseeesaseessseesnseesaseeesaseesssesssseesaseeennnes 133

3

MepeliTn Ha cTpaHuLy C NOHOI Bepcueli»


https://rucont.ru/efd/836156
https://rucont.ru/efd/836156

MepeiTn Ha cTpaHuLy C NOJIHOI Bepcuein»

I'naBa 10. IIepBOOOPAZHAS M MHTETPAIL ........oeeiuveeereeeuieenereeeeeeenseeessressnseesseeasssessseesssseesssesssssessseesses 137
§ 1. TIepBOOOPABHAST DYHKIIHT .....eeeuvienreeiiesiieniieseieeteeteeteesseeseseseseenseesseesseesseesssesssesnsessessseesssesnsesnsesnsenns 137
§ 2. HeONPEACTEHHBIM MHTETPAI ... veeeeeurreeeerurreeeeaireeeesnseeeessseeesssssseesesssseesssssessssssesssssssessssssessssssseesssssees 139
§ 3. OTIPCICITICHHBIN FHTETPAL. ... 0eecuveeeereersreesseeessseessesassseesssessssssessssesssssessseesssesssssessssessssssesssessssssssssesnns 143

JATAKTHYECKUEC MATEPHATIBL .....eeeuvveeereeetteeniteeeseeeseeestaeesuseesseeesaseesseeessseesseessnseesseesnssessnseesssseesnnes 147
I'napa 11. JIn(GpepeHINATBHBIC YPABHEHHS .........ccccvveeereerreeeereenseessereesseesssseesssessssseesssesssssssssseesses 150
§ 1. OCHOBHBIC TTOHSTHSI ...c...uvvveeeeereeeesiereeeeasseeeessssseeeasesaeeeassssessasssssasasssssesssssssesssssssssssssssessssssesesssseessnssens 150
§ 2. YpaBHEHUS C pa3ACHAIOUIMMHUCT MEPEMEHHBIMU .........eerteerieerurerreeieenteenieenrenneereenseesseesmeesneeenseenseens 153
§ 3. JIunetiabpie UG DEPEHITAATHHBIC YPABHEHII . .....ccuveeevreeeereeereeessreeaseeesseessesessseesssessssssessessssseesssesans 156

B 0791 206070 (S10 02 (Y 3 0) €2 12 ) USRS 161
OTBETBI ....cutiiiiiieitie ettt ettt ettt e ettt ettt e sttt e bt e e s abee e bt e e sa b e e sabeeesbbeesabeeeabbeesabeeenbbeesbbeesabeeenbbeesabaean 163
TIPHUIIOIKEHIE .......ooouvvieiiieeiiieeeiee ettt e et e e tte ettt e e tte e tte e s seessteesaseesnseeeanseesnnseeanseesnsaeenseesnseeesseesnseesnsneennses 171

4

MepeliTn Ha cTpaHuLy C NOHOI Bepcueli»


https://rucont.ru/efd/836156
https://rucont.ru/efd/836156

